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Om denne handbog

Konstruktionsprincippet for det keramiske klimagulv

Betegnelsen af det innovative varmesystem Schitter-BEKOTEC-THERM som keramisk klimagulv
skal ger det tydeligt, at vi betragter ,radiatoren gulv* som en komplet konstruktion, hvor system-
komponenterne, planlaegningen og det konstruktionsarbejde, der skal udferes, skal veere afstemt
i forhold til hinanden systematisk. Kravene til det ,keramiske klimagulv* er mangfoldige, eftersom
det som brugbar gulvbelaegning skal overtage funktionerne isolering, opvarmning, keling, absorp-
tion af belastning, testning i vddrum og optisk rumkoncipering.

Tidligere erfaringer har vist, vor sveert det er, at bringe de bygningskonstruktive, bygningsfysiske
og varmetekniske krav til en s&dan komplet konstruktion i harmoni med i hinanden pé en tilfreds-
stilende made. Séaledes forekommer der ved almindelige varmegulve med keramik som beleeg-
ningsmateriale til deformeringer i afretningslaget, som ofte kan forérsage revnedannelser i den
keramiske belaegning. Det skyldes bl.a., at afretningslaget og de keramiske fliser ved temperatur-
skift har forskellige lsengdegendringer pga. deres afvigende varmeudvidelseskoefficienter.

De forskrifter, som angives i de pageeldende lovgivninger, f.eks. mhp. afretningslagets tykkelse,
bevasgelsesfuger, armeringsindiaeg eller restfugtighed i forbindelse med hvornér gulvet kan beleeg-
ges bringer ofte ikke lasninger hvad angar de byggefysiske problemstillinger.

Varmeteknisk set har en relativ stor afretningslagmasse derudover den ulempe, at der forst skal
tilfores og lagres en masse varmeenergi. Tilsvarende langsomt kan den konventionelle gulvwarme
reagere pa temperaturaendringer.

Med det komplette system Schliiter-BEKOTEC-THERM har vi udviklet en konstruktion, der laser
disse problemer komplet og er beskyttet med et internationalt procespatent. Navnet ,BEKOTEC*
star for Belaegnings-Konstruktions-Teknik og ,THERM® for de varmetekniske komponenter.
BEKOTEC-THERM er baseret pa en tynd gulvkonstruktion bestdende af cement- eller calciumsul-
fat-afretningslag, som péferes i de noprede BEKOTEC-plader og reducerer afretningslagets spaen-
dinger i noppemanstret. Ved anvendelse af Schilter-afkoblingsmatterne kan der laeegges keramiske
fliser, s& snart afretningslaget er kan betraedes.

Med "THERM”-komponenter tilbyder vi varmeteknologi, som er eksakt er tilpasset til "BEKOTEC”
og kontrolleret i systemet — fra varmereret til den elektroniske regulering. Den relativt ringe afret-
ningslagsmasse og varmergrenes placering teet pa overfladen resulterer i hurtig reaktion ved tem-
peraturaendringer. Dermed er BEKOTEC-THERM et hurtigt reagerende "keramisk klimagulv”, som
kan drives pa en energibesparende méde med en meget lav fremlgbstemperatur. Selvfelgelig kan
der ogsa udleegges andet belsagningsmateriale pd BEKOTEC-afretningslaget.

BEKOTEC-THERM tiloyder ejere mange fordele og en aegte merveerdi ved nybyggeri savel som
ved sanering af eeldre bygninger.

Da de geeldende DIN-standarder, bestemmelser og sidst men ikke mindst ogsé lovgivningen
tenderer til at hindre snarere end at lette tveerfagligt arbejde, skal denne manual enkelt og for-
staeligt dokumentere foranstaltningerne vedr. tvaerfagligt arbejde med det keramiske Klimagulv

BEKOTEC-THERM.
Med venlig hilsen

Schlter-Systems KG

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Speaendingsreduktion i afretningslaget ...

... uden negative overraskelser.
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Fordele ved Schltter®-BEKOTEC-THERM

Du vil blive begejstret

IR N

Nemt

Du behaver hverken komplekse komponenter eller dyre konstruktionskemikalier ved installation
af Schititer-BEKOTEC-THERM. Enkel teknik har fungeret fremragende gennem artier, og der er
ikke brug for mere end det. 7 dage efter leegning af det everste keramiske lag kan du pabegyn-
de opvarmningen af afretningslaget. Alt efter fremlabstemperatur, varer opvarmningsfasen kun
2-3 dage (start ved 25 °C, med en daglig foragelse pa op til 5 °C, indtil fremlabstemperaturen
er opnaet).

Sikkert

Overvejer du en keramisk overflade? OK! Med Schliter-BEKOTEC-THERM forbliver keramiske
overflader permanent revnefrie — og det endda fra en flisesterrelse pa 5 x 5 cm, og uden
formatbegraensning i opadgéende retning. De nasvnte sterre formater ligger absolut sikkert,
uden at tage skade med tiden. Endnu en fordel: Med BEKOTEC er du s& godt som sikker
pa at undgé hvaelvinger. Du vil ikke leengere fa problemer med fugematerialer, som lasner sig
ved fodpaneler.

Hurtigt

Nar du anvender konventionel cementmasse og keramisk belaegning til din gulvlsegning, er
det ikke nedvendigt at opna eller male en bestemt restfugtighed. Sa snart det er muligt at ga
pa afretningslaget, kan du begynde at leegge den keramiske overflade. Og det endda uden
specielle, komplekse og dyre konstruktionskemikalier. Din kunde kan flytte ind 28 dage tidligere,
hvilket sparer bade tid og penge.

Ukompliceret

Det er ikke nadvendigt med ekspansionsfuger eller snit med en murerske (udover mellem for-
skellige bygninger osv.) i forbindelse med BEKOTEC-THERM-systemet. De feltbegraensnings-
fuger i overlaget, som er ngdvendige efter de gaeldende forskrifter, kan dermed positioneres
uafhaengigt af gulvunderlaget. Séledes bortfalder uskenne separationslinjer mellem fliserne,
og det endelige resultat bliver flottere.

Baeredygtig

Vha. den ringe konstruktionshgjde kan BEKOTEC-THERM-systemet anvendes med seerligt lave
fremlebstemperaturer. Derved egner det sig fremragende til kombinationen med baeredygtige,
moderne varmepumper. En ekstra fordel: Da der bliver anvendt en ringere meengde materiale
til afretningslaget, sa bliver der ogsé forbrugt faerre ressourcer sésom sand og cement, hvilket
reducerer det miljigmaessige aftryk betydeligt.

Garanti | systemet

Derudover yder Schliter®-Systems KG en udvidet objektrelateret garantiperiode ved anvendel-
se af BEKOTEC-THERM-gulvbeleegningskonstruktionen. Dette omfatter en tilstreekkelig bae-
reevne, og forhindrer revnedannelser i beleegningsmateriale af keramik-, natur- eller natursten.
Forudsaetningen herfor er udferelsen af BEKOTEC-THERM-systemet under hensyntagen til de
tilsvarende produktdatablade fra Schlliter®-Systems KG.

Har du spergsmél? Vores serviceteam stér gerne til radighed!

TIf.: +49 2371 971-0



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Og hvis du skulle fa brug for hjeslp

understotter vi dig gerne

Teknisk radgivning

Ved spergsmal angadende systemets opbygning, samt om varme- og reguleringstekniske
aspekter, star vores kvalificerede medarbejdere pa teknisk salg klar med fagkyndig radgivning.
Pa tveers af faggreenser kan de hjeelpe dig, ved at udarbejde netop de koncepter og lasnings-
forslag, som du har brug for til dit byggeprojekt.

Schltter-BEKOTEC-THERM er testet og godkendt til anvendelse med mange fliseklaebema-
terialer (ABP), letveegts afretningslag og bundet fyldmateriale. Det er om ne@dvendigt muligt at
indga saeraftaler og udfere supplerende kontroller, alt efter projekttype.

Beregning af varmebelastning

For at sikre, at det keramiske klimagulv BEKOTEC-THERM er tilpasset optimalt i forhold til
varmebehovet, anvender vi en software, som beregner opvarmningsbelastningen ngjagtigt for
bygningen og de enkelte rum, ud fra indsendelse af de tilsvarende tegninger og data.

Udbudsdokumentation

Udbudsdokumenter, som vi har udarbejdet, kan downloades pa internettet under www.beko-
tec-therm.com og www.schlueter-systems.com. Vi kan stille tilpassede udbudsdokumenter il
radighed, som er i overensstemmelse med den tekniske dimensionering af BEKOTEC-THERM
som gulvvarmesystem.

Réadgivning on location

Hvis der er behov for individuel radgivning on location, kan dette aftales med vores speciali-
ster — og dette ikke kun med henblik p4 BEKOTEC-THERM.

Opleering via SchlUter-systemet

Vi tilbyder handveerkere, forarbejdningsvirksomheder og forhandlere specifikke kurser og
udddannelsesforlab vedrerende BEKOTEC-THERM. Radfer dig med os, hvis du er interesseret
i disse foranstaltninger.
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Schliiter®>-BEKOTEC-THERM Det keramiske klimagulv
Systemets opbygning

llustrationen viser, hvordan det keramiske klimagulv Schliter-BEKOTEC-THERM med de
tilherende systemkomponenter, er konstrueret. Vha. cifrene pa billedet er det muligt at lokali-
sere de pageeldende produkter i fornold til systembeskrivelsen pa naeste side.

Eksempel: Schlliter®-BEKOTEC-THERM-EN/PF
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM
Systemets enkelte dele Overfladeopvarmning

o Schliiter®-BEKOTEC-EN
Nopret plade til montering af Schllter-
varmerer
Henvisning: Vaer opmaerksom p&, om der
kreeves ekstra isolering og teetning i henhold
til bygningsreglementet.

© Schiiiter>-BEKOTEC-BRS
Kantband til afretningslag
Til de noprede plader EN 23 F,
EN18 FTS og EN 12 FK il afretningslag skal
kantbandet
BRS 808 KSF anvendes
(mhp. passende kantband, se side 26).

e Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Varmerer (diameter baseret pa system)
BT-HR kodningssystem:

o)e

o Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HV
Varmekredsfordeler af rustfrit stal med
Tilslutningstilbeher
4.1 Fremlgb 4.2 Returlob

© schiiiter>-BEKOTEC-THERM-VS
Fordelerskab

e Schliiter®-BEKOTEC-THERM-E
Elektronisk rumregulering
6.1 Rumsensor 6.2 Telestat
6.3 Basismodul Control med tilslutningsmodul
6.4 Timerenhed (option)

Systembestanddele ved anvendelse af fliser og
natursten som belaegning (se separat prisliste)

@ Schliter>-DITRA
7.1 Schliter®-DITRA
(Forarbejdningshejde 5 mm) samlingsafkob-
ling, -teetning, damptrykudligning,
varmefordeling
eller
7.2 Schliter®-DITRA-DRAIN 4
(Forarbejdningshejde 6 mm) samlingsafkob-
ling, damptrykudligning, varmefordeling
eller
7.3 Schliiter®-DITRA-HEAT
(Forarbejdningshejde 7 mm) samlingsafkob-
ling, -teetning til ekstra elektrisk gulvtempere-
ring/-opvarmning

e Schliiter®-DILEX eller -RF
Vedligeholdelsesfrie kant-
0g bevaegelsesfugeprofiler

e Schliiter>-RONDEC, -JOLLY, -QUADEC
eller -LIPROTEC-VB/-VBI
Dekorative vaeg-, sokkel- og gulvafslutninger

Systembestanddele, som ikke er omfattet af leve-
ringsomfanget til Schilter-systemet

@ Afretningslag
baseret pa cement- eller calciumsulfat
(mph. specifikation, se side 27 ff.)

@ Flisekizeber

@ Keramik-, naturstensbeleaegning
Andre beleegninger, f.eks. gulvteeppe, laminat,
vinyl, parket osv. kan bruges, nar de relevante
vejledninger for udlaegningen overholdes.

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Farvekodningssystem

for at gere orienteringen lettere péa de efterfelgende sider

Schliiter®>-BEKOTEC-EN P/PF O Schliiter®>-BEKOTEC-EN FTS

O Schliiter®>-BEKOTEC-EN F

Det komplette system pé isolering eller direkte pa det belastningsoverfo-
rende underlag (eksempel med Schllter-DITRA)

Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

(&
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>52 mm

Konstruktion med Schiliter-BEKOTEC-EN P/PF  Konstruktion med Schiiiter-BEKOTEC-EN 23 F
og varmergr 16 x 2 mm, og varmerer 14 x 2 mm,
se ogsa produktdatablad 9.1. se 0gsa produktdatablad 9.2.

* Vaer opmaerksom pé maks. deeklag (se side 22).
** Forarbejdningshgjde DITRA = 5 mm, mhp. yderligere produktafhaengige forarbejdningshejder,
se

Saneringssystemer
kun direkte pa det lastbaerende underlag (eksempel med Schliter-DITRA)

b
*
‘w“’g
I\INIO
A
A

Konstruktion med Schlitter-BEKOTEC-EN 12
FK og varmerer 10 x 1,3 mm

(kleebes fast direkte pa den lastbaerende
undergrund med tilstreekkelig beereevne),
se 0gsa produktdatablad 9.5.

Konstruktion med Schiliter-BEKOTEC-EN 18
FTS og varmerer 12 x 1,5 mm

(bliver udlagt svemmende med integreret
trinlydsisolering, men direkte p& belast-
ningsoverfarende underlag med tilstraekkelig
beereevne),se ogsa produktdatablad 9.4.

* Vaer opmaerksom pa maks. daeklag (se side 22).
** Forarbejdningshejde DITRA = 5 mm, mhp. yderligere produktafhaengige forarbejdningshejder, se 0
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Forarbejdningsoversigt (med sidevisning)

00 9-punkts vejviseren til overfladebelaegninger med fliser, natursten
eller keramik

Belastning iht. DIN 1991 se side 21 + 22
Keramik
F.eks. i industrielle haller, veerksteder, lagerhaller (uden gaffeltruckdrift)

Tag hejde for statik
Generelle bygningsmeessige forudsaetninger se side 23 — 28

Henvisninger om leegning, generelle krav, bygningsmaessige forudsaetninger, afretningslag ...

Afretningslag/kalkulation se siderne 21, 22, 27
Alt efter den noprede plade — skal afstemmes med SchlUter-DITRA, -DITRA-DRAIN 4, -DITRA-HEAT

(tag hojde for evt. skiftende gulvoverflader)

Fuger i afretningslaget se side 24 + 27

= Bygningsfuger, givne fuger, lydisoleringsfuger (afretningslagets indsnaevringer, f.eks. adskillelse af derdbninger
med ekspansionsfugeprofiler Schilter-DILEX-DFP)

Tag hejde for fugeplan

Fuger i overste gulvbelzegning se side 28
(under anvendelse af Schlliter-DILEX bevaegelses- hhv. afspaendingsprofiler)

Tag hejde for evt. fugeplan

Pafyldning, skylning og udluftning se side 27 + side 113 — Bilag Ill
Taethedskontrol iht. DIN EN 1264 (med protokoloprettelse) se side 27 + side 114 — Bilag IV

... skal finde sted inden afretningslaget péaferes
(Kontrol finder sted med dobbelt driftstryk, mind. dog med 6 bar)

Pafgrelse af afretningslag se side 26 - 27

... og allokering af det systemrelevante kantband

Laegning af Schliiter-afkoblingsmatte samt gverste gulvbelzegning se side 29 + 80
... p& cementafretningslag CT-C25-F4 (ZE 20) ... p& selvnivellerende gulvmasse CA-C25-F4 (AE 20)
(maks. F5) (maks. F5)

efter opnaelse af startstyrke, s& den kan ved restfugtighed < 2 %

betreedes (veer opmeerksom pa:

(veer opmeerksom pa: Datablad 6.1 DITRA

Datablad 6.1 DITRA Datablad 6.2 DITRA-DRAIN

Datablad 6.2 DITRA-DRAIN Datablad 6.4 DITRA-HEAT)

Datablad 6.4 DITRA-HEAT) Udforelse af CM-maling af gulvinstallator
- Tag hojde for evt. overfladebehandling (iht. forskrifter
fra afretningslagproducenten)

Opvarmning/idriftszettelse se side 82

... tidligst 7 dage efter feerdiggerelse af beleegningen, startende ved 25 °C, daglig stigning af fremlebstemperatur med 5 °C indtil
udleegningstemperatur



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Forarbejdningsoversigt (med sidevisning)

00 9-punkts vejviseren til overfladebelzegninger med ikke-keramiske
materialer

Belastning iht. DIN 1991 se side 22
Gulvteeppe, vinyl, PVC, Parket Parket .
Linoleum, kork uden not og fer med not og fer e REn R, ey

Tag hejde for statik

Generelle bygningsmaessige forudsaetninger se side 23 - 28

Henvisninger om leegning, generelle krav, bygningsmeessige forudsaetninger, afretningslag ...

Afretningslag/kalkulation se siderne 21, 22, 27

Alt efter den noprede plade — skal afstemmes med Schliter-DITRA, -DITRA-DRAIN 4, -DITRA-HEAT
(tag hejde for evt. skiftende gulvoverflader)

Fuger i afretningslaget se side 24 + 28

= Bygningsfuger, givne fuger, lydisoleringsfuger
(afretningslagets indsnaevringer, f.eks. Adskillelse af derdbninger med ekspansionsfugeprofiler Schititer-DILEX-DFP)
Overflader med fugtfelsomme beleegningsmaterialer, der stader op til keramiske beleegninger, som udferes med Schllter-DITRA,
-DITRA-DRAIN 4 eller -DITRA-HEAT, skal beskyttes mod fugtindtreengning.

Tag hejde for fugeplan

Fuger i overste gulvbelzegning se side 28

... int. specifikationerne fra producenten af gulvbeleegningen eller andre faglige regler
(ved anvendelse af Schltter-DILEX beveegelsesfugeprofiler)

Tag hejde for evt. fugeplan

Pafyldning, skylning og udluftning se side 27 + side 113 — Bilag Ill
Taethedskontrol iht. DIN EN 1264 (med protokoloprettelse) se side 27 + side 114 — Bilag IV

Ved anvendelse af selvnivellerende gulvmasse i forbindelse med Schllter-BEKOTEC skal de noprede plader anvendes sammen med de
passende BEKOTEC-kantband

Pafgrelse af afretningslag se side 26 — 27

... og allokering af det systemrelevante kantband

Forarbejdningshenvisninger for ikke-keramiske gulvbelaegninger se side 81 — 82
Afretningslagsopvarmning (med protokoloprettelse) /CM-maling seside 115 + 116 - Bilag V + VI

... iht. CM-méling udfert af gulvinstallater

(Veer opmeerksom pé angivelser og henvisninger fra producenten af gulvbelaegningen og klesbemiddel)

Pabegyndelse: Tidligst 7 dage efter feerdiggerelse af afretningslaget — med udgangspunkt i 25 °C — med daglig stigning af fremlebstempera-
tur pa < 5 °C op til maks. 35 °C

Udlaegning af den overste gulvbelzegning se side 81 — 82
... finder sted uden afkoblingsmaétte direkte pa det opvarmede afretningslag efter opnaet restfugtighed
Tag hgjde for producentens angivelser
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Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber
00 Anvendelse og anvendelsesomrader

Det keramiske Schltter-BEKOTEC-THERM-klimagulv er et totalsystem, som er nemt og sikkert at
koordinere, med lav konstruktionshejde og kort konstruktionstid bade til nybyggeri, modernisering,
udstillingshaller, badeveerelser og svemmehaller.

Derfor er anvendelsen og anvendelsesomréderne for det keramiske BEKOTEC-THERM klimagulv
seerligt alsidige. De konstruktive og varmetekniske fordele kan anvendes skreeddersyet til felgende
anvendelsesomrader.

Nybyggeri
Den hurtige montering og fremstilling af det komplette keramiske klimagulvsystem sparer tid og
omkostninger. Dette er muligt vha. lsegning af afkoblingsmatterne Schiliter-DITRA, DITRA-HEAT eller
DITRA-DRAIN 4 i forbindelse med keramik- eller naturstensbeleegninger direkte efter, at det er muligt
at betreede afretningslaget. Den tidskreevende funktions- og belaegningsopvarmning i overensstem-
melse med greensefladekoordinationen for opvarmede gulvkonstruktioner bortfalder.
Vha. det tynde afretningslag har det keramiske klimagulv en opvarmnings- og afkelingsreaktion, som
garanterer en hurtig rumtemperaturregulering.
Den effektive varmekapacitet og den lave varmefremlgbstemperatur i det keramiske klimagulv mulig-
gor en optimal udnyttelse af moderne varmeteknologi og regenerative energier s& som varmepumper
eller solvarmesystemer i sammenligning med konventionelle systemer. Selv en grundlseggende kaling
i forbindelse med varme sommertemperaturer er mulig med det keramisk klimagulv.
Den ringe Schilter-BEKOTEC-THERM opbygningshejde muligger installation ved lave kons-
truktionshejde-specifikationer.
Dette resulterer i:
e Plads til indbygning af isoleringsmaterialer for at overholde de

pakreevede isoleringsveerdier eller
¢ Forbedrede isoleringsvaerdier vha. installation af adskillige isoleringsmaterialer.

Sanering

Konventionelle gulvwarmesystemer med mindst 45 mm afretningslag over varmergrene har en vaegt
pa 130 kg/m2 eller mere. Det afgerende for saneringsprojekter er:

Ringe vaegt (statik) samt en lav installationshejde. Pa den made er en installation af det keramiske
Schllter-BEKOTEC-THERM klimagulv ogsad muligt, nar konventionelle gulvvarmesystemer ikke
kan installeres. Opbygningshejder fra 20 mm op til afretningslagets overkant kan realiseres med
den noprede Schliiter-BEKOTEC-EN 12 FK plade. | forbindelse med systemet BEKOTEC-EN 12
FK skal der tages hejde for en overfladeveegt pa 40 kg/m?2 ved et afretningslag pa 8 mm (se tabel,
side 28).

Hvis en trinlydsisolering er nedvendig, er noprede Schitter-BEKOTEC-EN 18 FTS plade med inte-
greret isoleringslag ideel.

Salgsarealer og biludstillinger

| adskilige sterre referenceprojekter er den updklagelige belastningsoverfarsel for hele overfla-
den péa det tynde keramiske Schliiter-BEKOTEC-THERM klimagulv blevet vurderet som vaerende
baeredygtigt. Tvangspaendinger i afretningslaget bliver reduceret ensartet vha. noppemensteret i
den noprede Schltter-BEKOTEC-plade, hvilket udger at afretningslaget kan udferes uden fuger. |
og med at udvidelsesfugerne i keramiklagets fugemenster kan veelges frit er der utallige konstruk-
tionsmuligheder.

Omrader med fugteksponering

Schltter-DITRA, DITRA-HEAT og -KERDI er godkendte samlingsteetninger i baneform, som er
egnet til omraderne med fugteksponeringsklasse 0 - BO iht. ZDB-referencedokumentet sével som
eksponeringsklasserne A og C inden for det byggetilsynsmaessige omrade i overensstemmelse
med de tyske lovgivninger. Hermed anbefales anvendelsen af disse systemer iseer i badeveerelser,
svemmehaller og yderligere omréder med fugteksponering (se produktdatablade 6.1, 6.4 savel
som 8.1). Det er ligeledes muligt sikkert og hurtigt at realisere barrierefrie badeveerelser, hvor bru-
serarealet befinderz sig i niveau med gulvet (se i den forbindelse ogséa produktdatabladene 8.2 og
8.6, Centralt aflob eller 8.7 og 8.8; Linjeafieb).
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Spar energi med Schliiter°>-BEKOTEC-THERM

00 Termiske egenskaber - videnskabelig undersgogelse

Schliiter-BEKOTEC-THERM - et betydeligt besparelsespotentiale

Det anerkendte Institut fir Technische Gebaudeausristung (ITG) Dresden (Institut for teknisk
bygningsudstyr) sammenlignede, som led i et forskningsprojekt, det tynde gulvwarmesystem
BEKOTEC-THERM med den konventionelle gulvwarme som vadt system. Konstruktionen af de
to systemer blev udfert i overensstemmelse med de respektive producenters ssedvanlige speci-
fikationer og standarder. Det viste sig, at der er bemeerkelsesvaerdige energiforskelle mellem det
konventionelle gulvwarmesystem og BEKOTEC-THERM. Den direkte energibesparelse, med en
varmepumpe som varmegenerator, er sdledes op til 9,5 %.

Systemerne blev testet vha. et simuleringsprogram fra det tekniske universitet i Dresden, som
specificerer de samme generelle betingelser for begge konstruktioner. Udgangssituationen var et
enfamiliehus med et boligareal pd 160 m? , en parallel buffertank og en Iuft/vand-varmepumpe
som varmegenerator. Der blev taget hgjde for tre forskellige varmeisoleringsniveauer for boligbyg-
ninger: Bekendtgerelsen om varmeisolering (WSVO) 82, WSVO 95 og bekendtgerelsen om ener-
gibesparelser (ENEV) 04. Derefter blev der ogsa skelnet mellem to forskellige gulvvarme-driftstyper
(seenkningsfaser): Overfladeopvarmningen blev pd skift drevet kontinuerligt og intermitterende
(tidsafheengigt). Desuden blev driften simuleret i labet af en dag.

Institut fiir Technische Gebaudeausriistung Dresden
i TG | Forschung und Anwendung GmbH

Prof. Oschatz — Dr. Hartmann — Dr. Werdin — Prof. Felsmann

Praxisnahe Variantenuntersuchungen zum
BEKOTEC-THERM Keramik Klimaboden

Auftraggeber: Schliiter Systems KG
Bereich Anwendungstechnik
Herr Karl-Friedrich Westerhoff
SchméolestraRe 7
58640 Iserlohn

Auftragnehmer:  |TG Institut fiir Technischen Geb3udeausriistung Dresden
Forschung und Anwendung GmbH
Bayreuther StraBe 29 in 01187 Dresden

Bearbeitung: Dr.-Ing. habil. J. Seifert
Dipl.-Ing. Andrea Meinzenbach
Dr.-Ing. A. Perschk
Dr.-Ing. M. Knorr
Prof. Dr.-Ing. B. Oschatz

Dresden, 26.11.2012 I I G

Institut fir Technische Gebaudeausristung Dresden (Institut for teknisk bygningsudstyr Dresden)
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Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber

O O Termiske egenskaber

De konstruktionsmeessige sdvel som de kele- og varmetekniske fordele ved Schilter-
BEKOTEC-THERM ger sig geeldende mest effektivt i forbindelse med keramik- og naturstenbe-
leegninger. En middel temperatur for varmt vand pa ca. 30 °C er tilstreskkelig for det keramiske
klimagulv i bygninger med tilstreekkelig isolering. Det keramiske klimagulv kan derfor ikke kun
anvendes med konventionelle varmesystemer, men er ogsa seerligt effektivt i forbindelse med
moderne varmeteknologi som kondenserende varmegeneratorer og regenerative energikilder, som
f.eks. varmepumper eller solaranlaeg.

Den varmeteknologiske fordel ved det keramiske klimagulv bliver karakteriseret tydeligt i den
efterfelgende sammenligning af effektiviteten.

Sammenligning af effekten for keramiske belzegninger og tykke gulvteaepper/parket i praksis

Keramik Tykt gulvteeppe/parket (R, . =0,15 m2* K/W)
I \ \ ~
Specifikation af f
5 N 4 ve 15 K
varmemedie-overtemperatur: (Kantzone)
& w0 |9, =~ Middeltemperatur for vamt vand o w0
— Rumtemperatur
s || Folgende gor sig geeldende for G”T"lse'::“’e;f"( | -
vores eksempel: anenel - 3 A
% | 19,~380°C-20°C=10°C il a0 —
RS
2 ‘ O Lw“‘“,‘ — ,mﬂ\\f\; 2 i ve 9 K
Graensekurve 9 K Rl Y e v\e.aﬂm 20.5 (Opholdszone)
" (Opholdszone) N1 ‘\wkk’ RN 20 | - ‘
o A - Specifikation af
15 ’\\f 15 di temperatur: | |
3 10 3 10 $,, = Middel temperatur for varmt vand
S 0 | = B T - Rumtemperatur ||
@ Folgende ger sig geeldende for
5 = = 5 vores eksempel: ||
60 Wm?2 g 7168 F "29 /m2| 60 W/m? 9 ~30°C-20°C=10°C
‘ 1 1 1
2 w &0 & 100 120 140 160 180 2 w0 ) & 100 120 140 160 180
Varmestr qiW/m? L = Varmerorbehov Var qiW/m?2 ) =

De ngjagtige effektdata fra den varmetekniske kontrol af systemet er tilknyttet til de respektive systemer.

@

Facit

Gulvteepper og treegulve reducerer som
folge af deres ugunstige termiske mod-
stande i dette beregningseksempel varme-
effekten med over 50 % ift. det keramiske
klimagulv.
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Det keramiske Schliiter®-BEKOTEC-THERM-klimagulv

Eksempel: Schliiter-BEKOTEC-EN P eller PF med varmergr @ 16 mm
Grundlaget for sammenligningen er en varmeeffekt pad 60 W/m2 ved en rumtemperatur pa
20 °C. Den valgte feringsafstand VA er pa 150 mm.

| diagrammet for det keramiske klimagulv befinder sig skeeringspunktet ved effektlinjen for ferings-
afstanden VA 150 pa den dertilhgrende varmemedie-overtemperatur pa 10 °C i den venstre skala
ved den gnskede effekt pa 60 W/mz2.

Denne varmemedie-overtemperatur specificerer, at det varme vand skal veere ca. 10 °C varmere
end den rumtemperatur, den er baseret pa, for at opna den enskede effekt pa 60 W/m?2.

Den gennemsnitlige temperatur for det varme vand kan beregnes pa felgende made

10 °C varmemedie-overtemperatur (3m) + 20 °C rumtemperatur = 30 °C gennemsnitlig tempe-
ratur for varmt vand.

Schliiter-BEKOTEC-THERM og gulvtzeppe (R, .. .=0,15 m2 K/W)

Under de samme betingelser med et gulvteeppe med den termiske modstand R, =0,15 m? KW
er en gennemsnitlig temperatur for det varme vand pé 40,5 °C pékreevet for at opna en effekt pa
60 W/m?2. Dette svarer til en varmemedie-overtemperatur pa ca. 20,5 °C i diagrammet.

Hvis den gennemsnitlige temperatur for det varme vand forbliver p& 30 °C, bliver den faktiske var-
meeffekt reduceret til ca. 29 W/m2.
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Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber
00 Termiske egenskaber

Varmefordelingsfunktionen

Den hurtige opvarmning af systemet med ringe afretningslag er det karakteristiske ved den keramiske beleegnings varmeledeevne. Dette er blevet
bevist vha. den varmetekniske kontrol fra det uafhaengige laboratorium for procesteknik pé universitetet i Darmstadt.

Varmeudstralings- og konvektionsprocedurerne inden for de kommunikerende Schliter-DITRA-Iuftkanaler serger for en yderligere varmefordeling og
for ensartede temperaturer i den overste del af gulvet.

Vha. det tynde afretningslag bliver de maksimale varmeeffekter ved ringe fremlgbstemperaturer opnaet (se Effektdiagrammer side 83 til 99).

Termografisk undersogelse af opvarmningen og varmefordelingen

med Schliter-DITRA

U7 T ] =

1 Start af opvarmningsfasen ved en overflade-
temperatur pa 16 °C. Billedoptagelse efter
10-minutters drift. Overfladetemperatur over
varmereret gennemsnitligt 18,5 °C

2 Optagelse af billedet efter 20-minutters drift.
Overfladetemperatur over varmereret pa gen-
nemsnitligt  19,5°C.  Temperaturstigninger
begynder at finde sted mellem varmergrene i for-
bindelse med varmefordelingen inden for afkob-
lingsméatten Schititer-DITRA.

3 Billedoptagelse efter 30-minutters drift. Over-
fladetemperatur over varmergret pa gen-
nemsnitligt 21 °C. Det karakteristiske ved
varmefordelingen inden for afkoblingsméatten
Schliter-DITRA er en tydelig temperaturstig-
ning mellem varmerorene.

4 Optagelse af billedet efter 40-minutters drift.
Overfladetemperatur over varmeraret pa gen-
nemsnitligt 22,5 °C. Varmefordelingen inden
for afkoblingsmétten Schititer-DITRA serger
for en ensartet temperatur i den overste del af
gulvet og dermed ringe temperaturvariation.

0

Facit

N

Yderst ringe temperaturvariation mellem varmererene

Overfladetemperaturen mellem varmerarene er hurtigt ensartet

Kravene i bygningsenergiloven (GEG) mhp. hurtigt reagerende systemer bliver opfyldt
Det keramiske klimagulv har en meget hurtig, behagelig og dermed energibesparende reguleringsadfeerd.
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Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber

00 Regenerative energikilder og moderne energiteknologi

Til opvarmning og afkeling af bygninger er der i dag energiproducenter til radighed, som mulig-
gor skanende omgang med fossile brasndstoffer savel som en effektiv anvendelse af regenerative
energikilder (f.eks. omgivende varme). Potentialet mhp. energi- og omkostningsbesparelser og den
dermed forbundne reduktion af CO,-emissioner kan i hej grad udnyttes, hvis systemtemperatu-
rerne i et varmesystem er dimensioneret til at veere sa lave som teknisk muligt. Derudover skal
den tilknyttede reguleringsteknik veere tilpasset ift. disse betingelser for at undga forsyningstab og
ungdige rumtemperatursvingninger.

Det keramiske Schliter-BEKOTEC-THERM-klimagulvsystem med ringe systemtemperatur er i
besiddelse af denne ideelle forudsaetning til udnyttelse af omgivende varme (varmepumper), sol-
energi og kondenseringsteknologi.

Varmepumper og Schliiter-BEKOTEC-THERM

I luften i omgivelserne, i grundvandet og i jorden stér der energi til radighed i stort omfang. Vha.

forsyning af en ringe meengde elektrisk energi til driften af en varmepumpe bliver temperaturen

foreget for at opna tilstreskkelige systemtemperaturer. Jo sterre temperaturdifferensen er mellem

varmekilde (luft i omgivelserne, jorden eller grundvandet) og den enskede systemtemperatur, desto

mere energi er pakraavet til driften af varmepumpen.

Iht. dette princip geelder, at jo lavere temperaturforskellen er mellem varmekilden (miliget) og var-

mesystemet, jo hajere er effektiviteten (ydelseskoefficienten) for en varmepumpe. Ydelseskoeffi-

cienten er forholdet mellem stremforbruget og den producerede varme.

Lave fremlgbstemperaturer for det keramiske BEKOTEC-klimagulv forarsager:

e Reduktion af energiforbrug (strem) mhp.
varmepumpedriften

e Forbedring af ydelseskoefficienten og
dermed et hgjere energiudbytte i hele
opvarmningsperioden

e En hurtigere afskrivning

Varmepumpeprincippet

75 % lagret omgivende varme
25 % Drivenergi til varmepumpen
100 % Varme

Det keramiske Schliter-BEKOTEC-THERM-kIi-
magulv forbedrer energieffektiviteten ved anven-
delse af varmepumper.

Koling med varmepumper og Sch-
luter-BEKOTEC-THERM

Seerligt i sommermanederne far keling af byg-  Kide: Bundesverband Warme Pumpe (BWP) e. V.
ninger storre betydning. Varmesystemer med
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(1)
Vejledende princip for anvendelse af

varmen i omgivelserne, solenergi og
kondenseringsteknologi

Alle disse anleeg har et til feelles: Jo lavere
systemtemperaturen til deekning af det
fornedne varmebehov kan specificeres,
desto mere effektivt er det muligt at udnytte
den opnéede energi.
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Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber
o0 Regenerative energikilder og moderne energiteknologi

varmepumper tilbyder i den forbindelse en enkel anvendelig kelefunktion, som er seerligt spar-
som og energieffektiv. Forudsaetningen i den forbindelse er en overfladeopvarmningssystem, som
absorberer varmen. Her skelnes der mellem passiv og aktiv keling.

Passiv kolefunktion ved varmepumper

Den passive keling kan finde sted vha. varmepumper med jordkollektorer eller dybdeboringer
(oliver ogséa betegnet som naturkeling). Dette er muligt, eftersom jordtemperaturen om sommeren
er betydeligt lavere end rumtemperaturen i en bolig. | forbindelse med den passive keling arbejder
varmepumpen i kelefunktionen med deaktiveret kompressor. Mange anleeg har en bypassventil i
kolekredslobet til dette. Der finder kun cirkulationen af varmeoverferselsmediet sted. Dette absor-
berer varmen i rummet vha. det hurtigt reagerende Schlliter-BEKOTEC-THERM gulvvarmesystem
og transporterer det ned i den betydeligt keligere jord. P& den made er det muligt at kele billigt,
miljgvenligt og uden hejt stromforbrug med vha. gulvwarmesystemet. Desuden opvarmes jorden en
smule, hvilket eger varmepumpens effektivitet i opvarmningsmodus.

Reguleringen finder sted vha. en rumtermostat med kelefunktion.

Den passive keling muligger et behageligt kima i bygningen i sommermanederne. Selvom keole-
ydelsen ikke kan sammenlignes med de geengse koleaggregater, er det muligt at reducere rum-
temperaturen s& meget, at rumklimaet er behageligt. Det efterfelgende diagram viser, at komfort
kan opnéas ved blot at eendre omgivelseslufttemperaturen og overfladetemperaturen i et lukket
system (f.eks. i gulvet) med et par grader Celsius.

Komfort-felt

28

n
w

0 Omréde med hejeste komfort

Rumtemperatur (°C) =
N
o

G Omradet opfattes stadig som behageligt
0 Omrédet opfattes stadig som behageligt

10 G ubehageligt varmt omréade

10 20 26 30
Temperaturen pa de omgivende overflader (°C) =

Aktiv kolefunktion ved varmepumper

| forbindelse med den aktive keling af f.eks. Iuft-vand-varmepumper bliver varmepumpens koleef-
fekt overfert til varmesystemet. Varmepumpens kompressor bliver aktiveret, varmepumpen er ogsa
LHaktiv“. Stremforbruget er i den forbindelse hgjere end passiv kaling.

Afhaengigt af varmepumpen er det muligt at opna hejere koeleeffekt ved aktiv keling. Mhp. yderli-
gere ydeevne-diagrammer, se side 100.

PY Henvisninger
Schliter-BEKOTEC-THERM-gulvvarmesystemer er ideelle til opvarmning og keling, da
l de tynde gulvkonstruktioner muligger hurtige reaktionstider. En hurtig genopvarmning
efter en keleperiode er deraf mulig.
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Solenergi og Schliiter-BEKOTEC-THERM

Arsnyttevirkningen af et solenergianleeg, som er integreret i bygningens opvarmningssystem, stiger

med hver grad mindre systemtemperatur. Boligopvarmningen kan derfor deekkes eller understottes

pa solrige dage med et passende stort solenergianleeg.

Det keramiske BEKOTEC-THERM klimagulv forbedrer energiffektiviteten ved anvendelse af sol-

energi.

Resultat:

® | avere fremlpbstemperaturer kan bruges lsengere til rumopvarmning ved overfladeop-
varmning.

U Arsnyttevarigheden stiger. Saledes opnas et hejere energiffektivitetsniveau i hele opvarm-
ningsperioden.

o Afskrivningsperioden for systemet forkortes.

Kondenserende teknologi og Schliiter-BEKOTEC-THERM

Den effektive stigning i energiudnyttelsen er baseret pa udnyttelsen af den latente varme, der er
bundet i reggas-vanddamp (gevinst ved delvis kondensering).

Vanddampen opstar ved forbraending af gas og olie. Varmen, der er til stede i udstedningsgassen,
undslipper ved normale lavtemperaturkedler ubrugt sammen med vanddampen gennem skorste-
nen i miliget. | kondenserende kedler kan dampen kondenseres vha. en varmeveksler i udsted-
ningsgasstreammen og séledes forsyne med energi til opvarmning efter forbreendingsprocessen.
Denne effekt kan kun anvendes effektivt ved lave tilbagelebstemperaturer.

Det keramiske BEKOTEC-THERM klimagulv forbedrer energiffektiviteten ved anvendelse af kon-
denseringsteknologi med lave systemtemperaturer.

Resultat: Schliiter-BEKOTEC-THERM, klimagulvet

Bevarelsen og forbedringen af veerdien af bygningers struktur omfatter i stigende grad den energi-
meessige vurdering af bygninger.

Ved valget af det keramiske klimagulv opnas ikke blot en komfortfordel, men ogsa et fremtids-
orienteret energifordelingssystem, der egner sig til anvendelse og frem for alt til eftermontering af
regenerative energisystemer.

Som felge af de stigende energiomkostninger og de faldende priser mhp. solenergianleeg og var-
mepumper star intet i vejen for en senere eftermontering — dog skal der tages hejde for det pas-
sende energifordelingssystem.
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Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber
O O Fordel for mennesker

Et forspring som folge af termisk bekvemmelighed og komfort

Det keramiske klimagulv Schititer-BEKOTEC-THERM er et system, som er banebrydende mhp.
komfort og bekvemmelighed. De varmetekniske fordele ved systemet er den hgjere livskvalitet i alle
boligomrader. Den milde varmeoverforsel til store arealer med lave systemtemperaturer i forbindelse
med et system, som kan reguleres hurtigt, serger for en komfort-fordel, som hidtil har veeret ukendt
i overfladeopvarmningssystemer. Den felte rumtemperatur er betydeligt hejere. Pa den méde kan
rumtemperaturen saenkes gennemsnitligt med ca. 1 til 2 °C uden at g& pa kompromis hvad angar
bekvemmelighed. Deraf bliver energibehovet og dermed varmeomkostninger reduceret betydeligt.

ANy <A

Keramisk klimagulv med ensartet Radiatorer med uensartet
varmefordeling varmefordeling

Forspring mhp. hygiejne og sundhed

Den heje andel af stralevarme ved overfladeopvarmningen forringer Iuftbevaegelser og dermed
stevtransport og stevturbulens. Derudover fierner varmen fugt fra de tempererede overflader, sé
bakterier og skimmelsvampe mister deres livsgrundlag.

Sundhedsvassenet har leengst opdaget overfladeopvarmning for sig selv. Behandlingsrum, opera-
tionsstuer og saniteere faciliteter bliver her mélrettet udstyret med overfladevarmesystemer, som er
lette at sterilisere.

Sikkerhed som folge af torre keramiske gulvbelzegninger i badevaerelser og svem-
mehaller

Fugtigheden, som skyldes rengeringsforanstaltninger eller anvendelsen af rummene, forer til en
reduktion af de keramiske belaegningers skridsikre egenskaber.

Som felge af opvarmningen af et keramisk klimagulv terrer disse omrader hurtigt. Pa den méade
forebygges mulige farer for at rutsje.

Indretning af rum uden grzenser

Klar rumopdeling uden forstyrrende varmeelementer, f.eks. pa vasgflader eller vinduer fra gulv til
loft, 8bner mulighederne for planleegning af rum. Der er ingen graenser for planleegning af rum i
boligen, arbejds- eller udstillingrum.
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Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber
00 Deformationsfri, tynd belaegningskonstruktion

Schltiter-BEKOTEC-systemer er de sikre belasgningskonstruktioner med henblik pa revnefrie,
funktionelle og palidelige svammende gulve og varmeisoleringslag med belaegninger af keramik og
natursten. En beleegning bestédende af andre beleegningsmaterialer pad BEKOTEC-afretningslaget
er ogsa mulig. Disse systemer er baseret pa de noprede plader, som skal udleegges direkte pa
undergrunden med tilstreekkelig baeresvne eller pa varme- og/eller trinlydsdaempningspladerne.
Geometrien p& de noprede plader udger en min. tykkelse af BEKOTEC-afretningslaget pa 20 til 44
mm. Nopperne er anbragt i en sadan afstand, at de systemrelaterede varmeledninger kan klem-
mes ind i et menster pd 50 mm (ved BEKOTEC-EN 12 FK og BEKOTEC-EN 18 FTS) eller 75 mm
(ved BEKOTEC-EN/P eller -EN/PF og BEKOTEC-EN 23 F) til fremstilling af et afretningslag.

Den noprede plade BEKOTEC-EN 12 FK skal klsebes direkte pa den basrende undergrund. Den
noprede plade BEKOTEC-EN 18 FTS er forsynet med en 5 mm trinlydsdeempning og den skal
anbringes direkte pa den baerende undergrund. Den noprede plade BEKOTEC-EN/P eller -EN/PF
samt BEKOTEC-EN 23 F skal anbringes last p& den beerende undergrund eller en egnet deemp-
ning.

Da der kun skal opvarmes eller afkales en relativt ringe pudsmasse, er det nemt at regulere gulvvar-
mesystemet i det lave temperaturomréde. Det svind, der forekommer, nér afretningslaget heerder,
kompenseres der for moduleert i det noprede menster, séledes at der ikke opstar spaendinger pa
grund af den deformation, som svindet forarsager. En udferelse med afretningsfuger er derfor ikke
nadvendig.

Nar afretningslaget kan betreedes, er det muligt at klaebe afkoblingsmétterne Schiliter-DITRA,
DITRA-HEAT eller DITRA-DRAIN 4 fast (afretningslag baseret pa calciumsulfat med resterende
fugtighed < 2 CM-%). Der leegges keramikfliser eller naturstenplader direkte pa efter tyndlagsme-
toden. Beveegelsesfuger i belsegningslaget skal fremstilles med Schilter-DILEX i de pékrasvede
afstande. Revnefaste belaegningsmaterialer, sdsom f.eks. parket, vinyl, laminat eller guivtaeppe,
kan anbringes direkte pé afretningslaget, nér den tilsvarende restfugtighed er opnéet.

®  ver opmaerksom pa henvisningerne om krav mhp. isolering og fugedannelserne pa
siderne 23 - 28.

R R e o T T R RN R S

Schliiter®-BEKOTEC-EN/PF (-EN/P) Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F

R T T Y T T T Y T R T T
I LT NS R R T A M e,

Schltiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS med pree-konvektioneret Fastkleebning af Schiliter®-BEKOTEC-EN 12 FK
trinlydsdeempning
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber
00 Belastninger

Biludstillingslokaler, udstillingshaller og receptionshaller med hgjere belastninger m

| talrige salgs- og udstillingsbygninger med store arealer, her isser ogsa biludstillingslokaler, er de upa- \\/

klagelige, tynde Schltiter-BEKOTEC-konstruktioner med belastningsoverfersel pa hele fladen blevet Henvisning:

baeredygtigt bekreeftet. Det er muligt at tillade en foreget hgje
| forbindelse med valget af de keramiske gulvbelaegninger til de belastninger, som forventes, skal belastninger inden for rammerne af en
materialetykkelsen fastleegges vha. referencedokumentet ,Hejt belastede beleegninger*. seerlig aftale. | forbindelse med dette har

vi brug for oplysninger om den ngjagtige
Som isolering til anvendelse under vores systemplader Schitter-EN/P, -EN/PF eller -EN 23 F er det opbygning af gulvkonstruktionen med

nadvendigt med tilsvarende trykstabile DEO isoleringer. Disse skal fastleegges af en planlaegningsspe- hejdeangivelser og den ekstra isolering,
cialist. der er taget hejde for indtil videre, med
| princippet er underkonstruktionens belastningsoverforsel afgerende. de tilherende markeringer eller betegnel-

ser. Til denne udferelse er afretningslaget
over nopperne evt. foreges med 15 mm
(se ogsa tabellen pa den falgende side).
Kontakt vores tekniske salgsafdeling mhp.
koordination.
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Det keramiske klimagulv - Anvendelse og egenskaber
00 Belastninger

Maks. Maks. enkelt- | Anbefalet min. Anvendelseskategori/anvendelses- Maks. system-
nyttelast gk belastning* gk | systemdaekning omrader int. deekning med
int. iht. med konventionelle DIN EN 1991 konventionelle
DIN EN 1991 DIN EN 1991 afretningslag* afretningslag **
BEKOTEC-THERM EN/EN F o ENENF O
System enFrs O enFrs O
EN FK EN FK
Gulvbelzegning
Keramik/ 5,0 kN/m2 3,56 -7,0kN 8 mm op til  Feks. udstillingsrum, (o)
/ 25 mm
natursten C3 adgangsrealer i
offentlige og administrative 20 mm O
bygninger, hoteller, sygehuse, 15 mm

banegardshaller

Blode belaegninger: 2 kN/m?2 2,0 -3,0kN 15 mm A Boliger, afdelinger og syge- 25 mm (e)
PVC, vinyl, linoleum, stuer pé& sygehuse samt
Teeppe, kork veerelser pa hoteller og van- 20mm O
drehjem. ¥ 45 mm
%
g
Limet parket 5,0 kN/m?2 3,5-7,0kN 15 mm op til  Feks. udstillingsrum, § 25 mm (o)
uden not og fer Cc3 adgangsrealer i 'g o
offentlige og administrative 5 20 mm
bygninger, hoteller, sygehuse, é 15 mm
banegardshaller 5
Qo
3
Limet parket med 5,0 kN/m? 3,56-7,0kN 8 mm op til F.eks. udstillingsrum, *: 25 mm (o)
not og C3 adgangsrealer i =
fer offentlige og administrative € 20mm O
bygninger, hoteller, sygehuse, 15 mm
banegardshaller
Svom- 2 kN/m? 2,0 - 3,0 kN 8 mm A Bolig, 25 mm (o)
mende afdelinger og sygestuer pa
parket, laminat sygehuse, veerelser pé hoteller 20 mm O
og vandrehjem 15 mm

* Kontaktfladen for enkeltlaster skal tilpasses BEKOTEC-konstruktionen med gverste gulvbelaegning og loftskonstruktionens
statiske forudsaetninger.

**Til hegjdeudligning af ujeevnheder kan lagtykkelsen foroges delvist vha. nopperne systemahaengigt op til den maks- male veerdi,
hvorved en min. daekning p4 8 mm hhv. 15 mm skal overholdes si vidt det er muligt pa den veesentlige samlede overflade.
Anvendelige afretningslag: CT, CA, CTF, CAF (henvisninger, se side 27)

Henvisning:

| forbindelse med keramik og natursten skal der principielt anvendes afkoblingsméatterne Schilter-DITRA, -DITRA-DRAIN 4 eller -DITRA-HEAT.
Der skal tages hejde for disse ved konstruktionshgjder pa ca. 5 mm til 8 mm. Alle yderligere beleegningsmaterialer paferes normalt direkte pa
BEKOTEC-afretningslaget uden afkoblingsmétter. For afretningshejden til tilstadende overflader med flisebeleegninger skal der tages hegjde for
installations- og konstruktionshejden pa den respektive DITRA-matte. Til tynde gulvbeleegninger sdsom vinyl, PVC, linoleum og gulvteeppe er et
afretningslag pa 15 mm nedvendig.

Ud over de enkelte retningslinjer for forarbejdning skal afretningslagets tilladte restfugtighed for det valgte beleegningsmateriale overholdes.

Mhp. yderligere oplysninger, se ogsa siderne 23 ff. samt 80 ff.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Forudsaetninger og udfarelse

o)e

®
l Mhp. farvekodningssystem, se side 5.

o0

o0

O

Ved planleegning af kabelkanalferinger skal der

tages hejde for felgende mal fra referencedo-

kumentet "Rer, kabler og kabelkanaler pa ra
betongulv":

A: Faringsbredder for ledninger, som fores
parallelt, inklusive rerisoleringer maks. 300
mm

B: Baerende bredde pé hele arealet i hvert
tilfeelde mellem feringerne min. 200 mm

C: Afstand til veegge og lodrette komponenter
min. 200 mm

Henvisning: Afstand til derkarme min. 150 mm

Henvisninger om laegning, generelle krav

Det keramiske Schllter-BEKOTEC-THERM-klimagulv er et overfladeopvarmningssystem, som
afviger betydeligt fra standard-gulvwwarmesystemer.

For overblikkets skyld bliver BEKOTEC-systemets seerlige egenskaber og forarbejdningshenvisnin-
ger kendetegnet med informationssymbolet ved siden af.

Den systemafhaengige tildeling af tekniske erklaeringer og henvisninger bliver derudover kendeteg-
net vha. BT-HR-kodningssystemet.

Konstruktionsmaessige forudsaetninger

| forbindelse med installationen af det keramiske Schiliter-BEKOTEC-THERM-klimagulv skal der
veere indbygget vinduer i bygningen ,0g de skal veere lukket, eller dbningerne i det mindste veere
lukket provisorisk. Pudsarbejdet indenders skal veere feerdigt. Vha. passende foranstaltninger skal
frostpavirkninger forhindres. Referencehgjden skal vasre anbragt synligt i alle rum og den skal veere
i overensstemmelse med de planlagte gulvkonstruktioner.

Isolering mod fugtighed fra jorden og ikke-pressende vand
For gulvoverflader, som kommer i kontakt med jorden, skal bygningsplanleeggeren vaelge isolering
mod ikke-pressende vand savel som fugtighed fra jorden (kapilleerfugtihed).

Forberedelse af undergrunden

Den beerende undergrund skal veere i overensstemmelse med de statiske krav for under-
stottelse af gulvkonstruktioner og den forventede belastning (DIN EN 1991). Iht. DIN 18 560-2
afsnit 4 skal den baerende undergrund til understeottelse af konstruktionssystemet veere tilstrackke-
ligt tert und have en jeevn overflade i overensstemmelse med maletolerancerne inden for bygge-
og anlaegsformal (DIN 18 202). | den forbindelse skal f.eks. punktuelle forhgjninger og mertelrester
fiernes.

Nodvendige terreenhaeldninger eller udligningsforanstaltninger skal udferes baerende pa under-
grunden og dimensioneres séledes, at afretningslaget kan péaferes i en ensartet lagtykkelse.

Ror, kabler og kabelkanaler pa ra betonundergrund

Desveerre er ror og kabler pa den ra betonundergrund ofte et velkendt syn pa byggepladsen. For
s vidt det er muligt, skal dette dog undgas vha. tilsvarende planleegning. Hvis der alligevel skal
anbringes rerledninger p& den beerende undergrund, skal der treeffes egnede udligningsforanstalt-
ninger for at skabe en jeevn, beerende overflade til fering af disse.

(i)
Vaer opmaerksom pa: U

Referencedokumentet ,Rar, kabler og kabelkanaler pa r& betonundergrund®, som er udarbejdet
af Zentralverband des Deutschen Baugewerbes, byder pa vigtige henvisninger og yderligere
planleegningssikkerhed.

Nivelleringen kan udferes med udjeevningsmertel og afretningslag, trykbelastbar varmeisolering
eller ved at udbringe fyldemateriale, der er godkendt til anvendelse under afretningslag og kan
baere den tilsvarende belastning.

Henvisning: Generelt ma der ikke anvendes lgst fyldemateriale til nivelleringen
under svommende afretningslagkonstruktioner.

Hvis der skal feres rerledninger og kabler pa den ra beton, ma disse ikke krydse hinanden, men
skal fores sa vidt det er muligt i lige linjer samt parallelt ift. veeggene.

@)
0

De noprede plader EN 12 FK og EN 18 FTS forarbejdes udelukkende pa
baerende underlag pa hele overfladen!
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Forudsaetninger og udforelse

o)e

I [mm]

De noprede plader EN 12 FK og EN 18 FTS
forarbejdes udelukkende direkte pa baesrende
underlag pé hele overfladen — og ikke pé iso-
leringslag!

o0

Forberedelse af undergrunden

Schliiter-BEKOTEC-THERM pa traegulvkonstruktioner

Til installation af Schititer-BEKOTEC-THERM-systemet pa trasbjeelkegulv skal der evt. udferes til-
svarende forarbejde. Gulvbreadder i tree eller spanplader skal skrues fast med prespasning pa
underkonstruktionen. Der ma ikke forekomme nedbgjninger af elementerne ved braedde- eller pla-
desamlingerne. Den komplette konstruktion skal have tilstreekkelig baereevne for at kunne garan-
tere en anvendelse med ringe vibrationer. Overhold et maksimalt nedbgjningsmal pa 1/300. Dette
nedbejningsmal refererer bade til overligger-/bjeelkeafstande og den samlede spaendvidde for

gulvet.

Eksempel: Bjeelkeafstand: 750 mm

750 mm/300 = 2,5 mm maks. nedbgjning mellem bjeelkerne

Gulvets spaendvidde: 3000 mm

3000 mm/300 = 10 mm maks. nedbgijning for et gulv med 3 m spaendvidde

Bygningsfuger i baerende undergrund

Bygningsfuger i baerende underlag ma ikke deskkes med varmeelementer. Disse fuger skal videre-

fores i gulvbelaegningen.

Felgende Schiiiter-systemkomponenter star til radighed til udferelse af den everste gulvbelaegning:

28 mm

25 20 25 25

EKSBT 20 EKSBT 30
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Schllter-DILEX-BT er en dilatationsfugeprofil
af messing eller aluminium med tveerfugesam-
linger til den teleskopiske midtersektion. Dette
gor tredimensionel ekspansionsabsorbering
mulig (se produktdatablad 4.20).

Schllter-DILEX-KSBT er en dilatationsfugeprofil
med kantbeskyttelse bestédende af forankrings-
beslag i siden af messing, aluminium eller rust-
frit stal, som er forbundet med et 20 eller 30
mm bredt dilatationsomrade af bled plast (se
produktdatablad 4.19).



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Forudsaetninger og udforelse

O Krav til supplerende varme- og trinlydsisoleringer

Anbring varme- og trinlydsisolering pa et
jeevnt underlag med tilstraekkelig beere-
evne.

Schliter®-BEKOTEC-BTS
(maks. belastning: 2 kN/m?)

@) Separationslag

Montering af separationslag

Isoleringskrav og isoleringstykkelse skal i det mindste specificeres iht. DIN-EN 1264 ,Varmt-
vands-gulvvarmesystem®, DIN 4108-10 ,Varmeisolering og energi-besparelse i bygninger — anven-
delsesrelaterede krav til varmeisoleringsmaterialer”, DIN 4109 ,Lydisolering inden for bygge- og
anleegsarbejder” og de geeldende forordninger i overensstemmelse med bygningsenergiloven
(Gebaudeenergiegesetz; GEG). Isoleringslaget skal vaere egnet til de pageeldende belastninger. De
anvendte isoleringsmaterialer skal vaere godkendt til installationen under flydende gulve.

Meerkning af godkendte isoleringsmaterialer:
DEO - Isolering under afretningslag uden krav til lydisolering
DES - Isolering under afretningslag med krav til lydisolering

Isoleringslag skal leegges séledes at samlingsstederne er teette ift. hinanden. Ved isoleringslag
bestaende af to lag skal fugerne forskydes ift. hinanden. Isoleringslaget skal daekke hele overfla-
den. Vha. passende foranstaltninger skal hule steder udbedres.

Henvisning mhp. Schliiter-BEKOTEC-THERM:

Det er kun tilladt med et lag trinlydsisolering med maks. kompressions-kapacitet CP3 l
(< 3 mm) (ved EN 12 FK samt EN 18 FTS ikke tilladt).

Ved anvendelse af bade trinlyds- og varmeisoleringsplader skal isoleringsmaterialet med lavere
kompressions-kapacitet befinde sig everst. Hvis det nederste varmeisoleringslag anvendes til
kompensation for installationsledninger pa trods af anbefalinger i forskrifterne, skal trinlydsisole-
ringspladen anbringes ovenpa uden afbrydelse.

Den komplette konstruktions kompressions-kapacitet ma ikke overskride en veerdi pa 3 mm.

Tip: Trinlyd og sanering °
Safremt byggehejderne ikke er tilstreekkelige til, at der kan udferes en trinlydsdeempning l

i polystyren eller mineralfiber, er det muligt at opné& en betydelig trinlydsforbedring vha.
Schliter-BEKOTEC-BTS trinlydsisoleringsbane (tykkelse: 5 mm) i forbindelse med massivt gulv
(ved EN 12 FK samt EN 18 FTS ikke tilladt).

Yderligere oplysninger om Schiliter-BEKOTEC-THERM med dertilharende konstruktionsskitser
med isoleringsmaterialer findes pé side 31 til 36.

Ved anvendelse af selvnivellerende gulvmasse anbefaler vi at anbringe en PE-beskyttel- i
sesfolie (tykkelse min. 0,15 mm) med en overlapning pa 8 cm pa det overste isolerings-

lag eller bundet fyldemateriale inden laegning af den noprede Schliiter-BEKOTEC-EN 23 F

eller -EN/PF plade. Pa den made forhindres det, at der slipper selvnivellerende gulvmasse under
BEKOTEC-pladerne.

()
0

De noprede plader EN 12 FK og EN 18 FTS forarbejdes udelukkende direkte pa
bzerende underlag pa hele overfladen - og ikke pa isolerings- og separationslag!
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Forudsaetninger og udforelse
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Installationseksempel for kantband BR
eller BRSK 810 med foliefod

Kantband og kantfuger

Kantband er beregnet til fremstilling af kantfuger og sikrer det fornadne bevasgelsesomrade iht.
DIN 18 560. Kantfuger er ekspansionsfuger, der begraenser afretningslaget pa vaegge og pa
bygningskomponenter, som gar igennem afretningslaget — sésom piller eller sejler. De deemper
overferslen af trinlyde, og kompenserer for leengdezendringer forarsaget af termiske pavirkninger i
gulvkonstruktionen. Derudover kan de forhindre tvangsspaendinger i afretningslaget og den ever-
ste gulvbelaegning. Kantfuger ma ikke lukkes.

Henvisning:

Veer opmaerksom pa, at flisekleeber, spartelmasse eller fugemartel osv. ikke ender i kantfugerne.
Dette kan forhindres ved at anvende kantfugeprofiler Schllter-DILEX-EK (se nedenfor).

Kantbandene skal anbringes inden laegning af de noprede Schiiiter-BEKOTEC plader til afretnings-
lag. Det skal anbringes uden mellemrum pa alle lodrette komponenter og skal sikres mod aendrin-
ger i position.

EN/P*

EN/PF

EN 23 F

O

EN 18 FTS

EN 12 FK

BRS 810
kun til
jordfugtig
stebemasse

BRSK 810
kun til
jordfugtig
stebemasse

BRS 808 KF

til jordfugtig ste-
bemasse og
selvnivellerende
gulvmasse

BRS 808 KSF
til jordfugtig
stebemasse og
selvnivellerende
gulvmasse

Schliter®-DILEX-EK

26

* Ma kun anvendes til jordfugtig stebemasse

Kantbandet skal alt efter efter den averste gulvbelaegning forst skeeres efter afslutning af
gulvbeleegningsarbejdet eller direkte for foring af de fleksible Schitter-DILEX-EK eller -RF

1

kantfugeprofiler.

Schliter-systemet byder pa passende kant- og tilslutningsprofiler af typen Schititer-DILEX til frem-
stilling af vedligeholdelsesfrie og sikre kant- og ekspansionsfuger til gulvforbindelser til fodpaneler
eller veedfliser.

Mph. yderligere oplysninger, se ogsé produktdatablad 4.14 Schititer-DILEX-EK/-EF.



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Forudsaetninger og udforelse

o)e

Schllter®-DILEX-DFP

Udforelse af fuger i Schliiter®>-BEKOTEC-systemet

Geengse afretningslag skal opdeles i passende feltstarrelser med ekspansionsfuger uaf- i
heengigt af gulvbelaegningen. Denne tidskreevende opdeling af afretningslagfelterne og

den dermed forbundne koordination af de enkelte discipliner bortfalder afhaengigt af systemet ved
anvendelse af Schluter-BEKOTEC-systemet.

Det svind, der forekommer, nér afretningslaget heerder, bliver reduceret vha. noppemensteret i den
noprede BEKOTEC-plade. Deformering som felge af svind pé hele overfladen optraeder derfor ikke
i BEKOTEC-systemet. En udferelse med afretninglagsfuger er derfor ikke nedvendig.

Hvis der opstar dagfuger som felge af de nedvendige arbejdsafbrydelser, skal disse evt. sikres
mod hgjdeforskydning, forankres eller udformes som en ekspansionsfuge i afretningslaget og
beleegningen.

Undtagelser

® Se side 24: Bygningsfuger i baerende underlag.

e For at undga akustiske broer og hejdeforskydning i undergrunden skal afretningslaget separe-
res i f.eks. deromradet.

Her er det muligt at anvende Schlitter-DILEX-DFP-dilatationsfugeprofiler i deromréder (evt. skal

der anbringes en hejdeforskydnings-sikring). Beklesdningen pa begge sider, og den selvklasbende

tape, gor det muligt at anbringe den i en lige linje.

Hvis det ikke er ngdvendigt med en trinlydsisolering, skal der blot udferes en separationsfuge

under darpladeomrédet. Denne skal anvendes som ekspansionsfuge i beleegningen.

Forudsaetninger og udforelse

o)

Udlzaegning af afretningslag baseret pa cement- eller Calciumsulfat

Varmesystemet skal kontrolleres for teethed vha. en trykkontrol, inden afretningslaget paferes. Serg
for at systemet ikke bliver opvarmet under stebningen af afretningslaget og haerdningsprocessen.
Udferelseshenvisningerne vedr. péafyldning og udluftning savel som udferelse af trykkontrollen
findes i bilaget.

Hvis restfugtigheden i afretningslaget skal males, skal der fremstilles tilsvarende malepunkter i
afretningslaget (se s. 74). Under stebningen af afretningslaget bliver et frisk cementafretningslag
med styrkeklasse CT-C25-F4, maks. F5 eller calciumsulfatafretningslag CA-C25-F4, maks. F5
med et min. daeklag pd 8 mm anbragt i den noprede plade (i den forbindelse anbefales grus fra
0-4 mm). Henvisning: Afvigende afretningslags-egenskaber skal i hvert enkelt tilfeelde aftales pa
forhand med vores salgsafdeling. Afretningslagets bejetraekstyrke pa F5 méa ikke overskrides. Der
kan ogsa anvendes egnede selvnivellerende CAF/CTF gulvmasser med en tilsvarende specifika-
tion. Der skal her tages hgjde for hvilke systemer, der er tilladt til denne anvendelse.

Til hejdeudligning af ujgevnheder kan lagtykkelsen forages delvist vha. nopperne systemahaengigt
op til den maksimale veerdi, hvorved et min. deeklag pa 8 mm hhv. 15 mm skal overholdes sa vidt
det er muligt pa den vaesentlige samlede overflade (se ,Belastning”, tabel side 22).

Kontrollér at styrkeklassen er i overensstemmelse med DIN EN 13 813. De pagaeldende forarbejd-
ningshenvisninger skal overholdes. Varmergrene skal indstebes omhyggeligt i mertel til gulvafret-
ning.
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oJo Afretningslag til BEKOTEC-systemer

De vigtigste forkortelser for afretningslag, som kan anvendes til BEKOTEC-systemer:

Afretningslagtyper
e CT Cementafretningslag

Afretningslags-egenskaber
e C Trykstyrke (forkortelse for Compression),

e CA Calciumsulfat-afretningslag (anhydrit-afretningslag) f.eks. C25 har en trykstyrke p& 25 N/mm2

e CTF Cementflise-afretningslag
e CAF Calciumsulfatflise-afretningslag

e F Bojetreekstyrke (forkortelse for Flexural),
f.eks. F4 har en bgjetreskstyrke pa 4 N/mm2

Nopret plade min. afretningslag mm Overfladevaegt* kg/m2 Afretningslag-volumen* I/m?
EN/P ENP/PF EN23F 8 57 28,5
EN 18 FTS 8 52 26
EN 12 FK 8 40 20

*Ved en massefylde for afretningslaget pa ca. 2000 kg/msa.
Til et ekstra afretningslag > 8 mm til 15 mm geelder felgende beregningsgrundlag: 1 mm/m2 & 2 kg/m2 & 1 I/m2.

Ingen forstaerkning eller tilszetningsstoffer til afretningslag [
En sakaldt ,ikke-statisk forstasrkning“ af det afretningslag hhv. varmeafretningslaget, som l
skal udferes, er ikke ngdvendigt for systemet, og er ikke tilladt.

Tilseetningsstoffer eller fibre, der eger Schilter-BEKOTEC-afretningslagets bejningstreekstyrke, er
heller ikke nedvendige og ikke tilladte.

En forsteerkning vha. fibre, méatter eller anvendelse af tilsestningstoffer til foragelse af bejningstrask-
styrken modvirker den modulaere spasndingsreduktion for afretningslaget i noppemenstret pa den
noprede BEKOTEC-plade.

O O Udforelse af fuger i den gverste gulvbelzegning med serien Schliiter®-DILEX

Eksempel: Schitter®-DILEX-AKWS
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P& oversiden af Schitter-DITRA-afkoblingsmaétterne er det muligt umiddelbart at udieegge en kera-
misk, natur- eller kunststensbeleegning iht. tyndlagsmetoden. De fuger, som er pakraesvet i den
keramiske belaegning, kan udferes i keramikbelaegningens fugemenster.

Den keramiske belaegning skal opdeles i felter vha. ekspansionsfuger over afkoblingsmétterne iht.
de geeldende regler.

Hvis der er anbragt ekspansionsfuger i BEKOTEC-afretningslaget, skal disse overtages pa det
samme sted i beleegningen. Placeringen af ekspansionsfugerne ber for s& vidt muligt starte ved
udsparinger til f.eks. vaegsokler og ildsteder. Mhp. ikke-keramiske gulvoverflader skal der tages
hejde for de tilsvarende forarbejdningsspecifikke retningslinjer og forskrifter fra producenten.

Til fremstilling af ekspansionsfugerne skal ekspansionsfugeprofilerne Schititer-DILEX anvendes.
Mhp. udfarelse af kant- og tilslutningsfuger, se side 26.



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Yderligere systemprodukter i forbindelse med keramik og natursten

o0

Schllter®-DITRA

Mulige Schitter-afkoblingsmaétter i systemet:

® Schiiter-DITRA (produktdatablad 6.1)

® Schilter-DITRA-DRAIN (produktdatablad 6.2)
® Schllter-DITRA-HEAT (produktdatablad 6.4)

o0

Schllter-DITRA er en polyethylen-bane med
svalehaleformet underskarne, kvadratiske for-
dybninger, som péa bagsiden er forsynet med
baereveev. DITRA anvendes i forbindelse med
flisebelaegninger som teetning, damptrykudlig-
ningslag i tilfeelde af fugt pé bagsiden og afkob-
lingslag ved problematiske underlag.

Samlinger og veegtilslutninger skal teetnes med
Schltter-KERDI-KEBA vha. teetningskleebemid-
del Schltter-KERDI-COLL-L.

Laegning af Schliiter-afkoblingsmatter

Umiddelbart efter opnaelsen af en startstyrke, som tillader, at afretningslaget af cement kan betrae-
des, kan afkoblingsmaétten klesbes fast under hensyntagen til forarbejdningsanbefalingerne i de
pageeldende produktdatablad.

Ved afretningslag bestdende af calciumsulftat mé afkoblingsméatterne forst kleebes fast, nar der er
opnaet en restfugtighed pa < 2 CM-%.

Gulvmaterialer, f.eks. Parket, vinyl eller gulvtaepper, kan anbringes direkte pa Schiliter-BEKOTEC-
afretningslaget uden afkoblingsmatter,ndr den pékraevede restfugtighed for disse materialer er
opnaet (se Restfugtighed, side 82).

Afretningslaget skal evt. alt efter tykkelse af ikke-keramiske belaegninger udlignes vha. en @get
afretningslaghejde for at undgé en hejdeforskel ift. flisebelsegningen. Alt efter systemet kan afret-
ningsdaeklaget forages med op til maks. 25 mm (se i den forbindelse tabel, side 18). Ud over de
enkelte retningslinjer for forarbejdning skal afretningslagets tilladte restfugtigheder for det valgte
beleegningsmateriale overholdes.

Mhp. yderligere oplysninger om laegning af det everste gulv, se fra side 80.

Yderligere produkter til vadrum og badevaerelser

| omraderne som f.eks. offentlige brusere, svimmingpool-omgivelser og barrierefri badevaerelser
skal den gverste gulvkonstruktion udformes som en sammeltaetning. | den forbindelse kan fel-
gende Schltter-system-produkter anvendes supplerende:

e Schlliter-DITRA tastnings- og afkoblingsmatte (produktdatablad 6.1)
e Schliiter-DITRA-HEAT tastnings- og afkoblingsmaétte (produktdatablad 6.4)
e Schllter-KERDI teetning pa veeg og gulv (produktdatablad 8.1)

Disse tastningsbaner kan anvendes iht. tastningsstandard 18534, som geelder i Tyskland. Vandpa-
virkningsklasser: WO-I til W3-I. Desuden har de et generelt byggetilsynscertifikat (abP).
Fugteksponeringsklasse iht. ZDB: 0 til BO samt A og C.

Schltter-DITRA-HEAT er en polypropylen-bane
med en underskaret, nopret struktur, som pa
bagsiden er forsynet med beerende filt. Den er
et universelt underlag for flisebeleegninger med

funktionerne afkobling, samlingsteetning og
damptrykudligning og kan optage systemkom-
patible varmekabler til veeg- og gulvopvarmning.
Samlinger og veegtilslutninger skal tastnes med
Schltter-KERDI-KEBA vha. teetningsklesbemid-
del Schliter-KERDI-COLL-L.

Schltter-KERDI er en teetningsbane af polye-
thylen, der pa begge sider er forsynet med et
seerligt filtvesv til forankring i flisekleeberen. Det
er seerligt velegnet til teetning i forbindelse med
flisebelaegninger.

KERDI blev udviklet som samlingsteetning med
foringer og beleegninger af fliser og plader. Taet-
ningsbanen skal kleebes fast med en egnet fli-
seklasber pa en jaevn undergrund. Fliserne skal
anbringes direkte pa KERDI vha. tyndlagsme-
toden.
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Service og planlaegningsgrundlag

...@ Vores service

» Teknisk radgivning

¢ Bestemmelse af materiale
* Beregningsservice

¢ Udbudsdokumentation

¢ PLANCAL-datasaet

¢ Download-datasaet VDI

Teknisk radgivning

Ved spergsmal angéende systemets opbygning, samt om varme- og styringstekniske aspekter,
stér vores kvalificerede medarbejdere péa teknisk salg klar med sagkyndig radgivning. Pa tveers af
faggreenser kan de hjeelpe dig, ved at udarbejde netop de koncepter og lasningsforslag, som du
har brug for til dit byggeprojekt.

Beregning af varmebelastning

For at sikre den ydelsestilpassede varmeafgivelse eller kelefunktion for det keramiske BEKOTEC-
THERM klimagulv er det muligt vha. vores software-lgsninger at beregne nedvendige effektvaerdier
ud fra relevante tegninger og bygningsdata.

I den forbindelse er projekteringsdatabladene og bilagene pa side 98 — 102 nyttige.

Dimensionering af varmesystemet

Ud fra de foreliggende tegninger, oplysninger om antallet af rum og deres sterrelse samt om den
fornedne varmelast kan vi foretage en dimensionering af varmesystemet. Dette inkluderer bereg-
ning af de nedvendige varmekredse og den afstand mellem rarene, der kreeves for at opna en
passende varmeydelse. Den materialeliste, der udarbejdes til dette formal, indeholder endvidere
alle nedvendige komponenter. Udarbejdelsen kan stilles til radighed i form af et skemaer eller som
installationsplan med indtegnede varmekredse.

()
Som grundlag for dimensioneringen af BEKOTEC-THERM-systemet star vores projekterings-
datablade til radighed i bilaget (side 108 - 112).
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Udbudsdokumentation

Udbudsdokumenter, som vi har udarbejdet, star til radighed som download pa internettet under
bekotec-therm.dk. Vi kan stille tilpassede udbudsdokumenter til radighed, som er i overens-
stemmelse med den tekniske dimensionering af Schiiter-BEKOTEC-THERM-systemet.

Radgivning on location
Ved behov for individuel radgivning pa stedet kan dette aftales med vores specialister.

Henvisning: Vores service er uforpligtende og skal koordineres og om nedvendigt tilpasses af specialplanleeg-
geren i overensstemmelse med de bygningsmaessige forhold. | forbindelse med udarbejdelser,
som gar udover den normale radgivning, forbeholder vi os retten til at opkrasve opstédede omkost-
ninger efter forudgéende aftale.



Service og planlaegningsgrundiag

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Varmesolering af overfladeopvarmningssystemer iht. bygningsenergiloven (GEG)

Som felge af bygningsenergiloven (GEG) har planleegningsspecialisten og arkitekter sterre frihed
mhp. design ved dimensioneringen af den pakraevede varmeisolering for bygningens ydre.
Hovedformalet i GEG bestér i at begraense det arlige primaere energibehov.

| den forbindelse bliver der ogsa taget hejde for anleegsteknikken i bygninger.

Ved beregningen af det arlige primaere energibehov star der omfangsrige beregningsprogrammer
til radighed, som tager hejde for alle fornedne faktorer mhp. den energetiske evaluering af byg-
ninger. Det energibehovscertifikat, som bliver udstillet vha. disse beregninger, indeholder de for-
nadne grundlag til bestemmelse af varmeisoleringen.

Facit

Det er ikke leengere muligt at tage hensyn til faste specificerede isoleringslag for at overholde byg-
ningsenergiloven (GEG). Til overfladeopvarmningssystemer findes der ingen faste varmeoverfor-
selskoefficienter (U-veerdier). GEG kreever kun en min. varmeisolering iht. ,anerkendte regler mhp.
teknologi*.

Forenkling
For at forenkle det pakreevede individuelle certifikat har ekspertudvalget DIBt (Deutsches Institut fur
Bautechnik) offentliggjort falgende indholdsmeessige erkleering:

,Ved en tilstreekkelig isolering pa 8 cm tykkelse med en varmeledeevne pa 0,040 W/(im K) er det
yderligere varmetab for et gulvvarmesystem yderst ringe.

Ved en isolering pa min. 8 cm er certifikaterne mhp. energibesparelsesforordningen derfor tilstreek-
kelige uden en separat beregning af det yderligere specifikke transmissionsvarmetab HT, FH.
Uddrag fra (kilde: DIBt 01.04.2007 / 2. sats Fortolkningsspergsmal mhp. energibesparelsesforordningen)

Hvis planlaegningsspecialisten anvender bedre (lavere) U-vaerdier som grundlag for
sine beregninger til bygningens energicertifikat, skal disse overholdes for isolerin-
gen.

Specifikationerne for de faktiske isoleringsveerdier, der skal tages hgjde for, indtastes af planleeg-
geren i det energipas, der skal udstedes for hver ny bygning. Energicertifikatet ber overdrages til
den bygningstekniske planlaegningsspecialist eller den person, der udferer arbejdet, sa tidligt som
muligt, s& vedkommende kan veelge og fastleegge de nadvendige isoleringskvaliteter og -tykkelser
rettidigt.

Schliiter-BEKOTEC - Konstruktionseksempler med DITRA
Konstruktionseksemplerne, som vises pa de efterfelgende sider, skal koordineres med planleeg-
ningsspecialisten mhp. de specificerede U-veerdier, belastning og trinlydskrav.

Konstruktion med
Schliiter®>-BEKOTEC-EN/P eller /PF

Forarbejdningshejde

DITRA =5 mm,

yderligere produktafhaengige
forarbejdningshejder, se o

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
Systemets enkelte dele Overfladeopvarmning

2]
o

Schliiter®-BEKOTEC-EN/P eller /PF
Nopret plade til afretningslag til installation af
Schltter-varmerer @ 16 mm

Henvisning: Veer opmaerksom pa, om der
kreeves ekstra isolering og teetning i byg-
ningen iht.

den geeldende lovgivning

Schliiter®-BEKOTEC-BRS
Kantband til afretningslag

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Varmerer @ 16 mm

Systemets enkelte bestanddele
til leegning af fliser og natursten
(se den pageeldende prisliste)

o

(5]

(6]

Schiliiter®-DITRA

4.1 Schliiter®-DITRA
(Forarbejdningshejde 5 mm)
samlingsafkobling, -teetning,
damptrykudligning, varmefordeling

eller

4.2 Schliter®-DITRA-DRAIN 4
(Forarbejdningshejde 6 mm)
samlingsafkobling, damptrykudligning,
varmefordeling

eller

4.3 Schliiter®-DITRA-HEAT
(Forarbejdningshejde 7 mm) samlingsafkob-
ling, -teetning til ekstra elektrisk gulvtempere-
ring/-opvarmning

Schiliiter®-DILEX
Vedligeholdelsesfrie profiler til kant- og
beveegelsesfuger

Schliiter®-RONDEC, -JOLLY, -QUADEC
eller -LIPROTEC-VB/-VBI
Dekorative vaeg-, sokkel- og gulvafslutninger

Systemets enkelte bestanddele,
som ikke er omfattet af leveringsomfanget
for SchlUter-systemet

(8]
9]

Afretningslag
Cement- eller calciumsulfatafretningslag

Fliseklaeber

Keramik-, naturstenbelaegning

Det er muligt at anvende andre belaegninger
som f.eks. gulvteeppe, laminat, parket, vinyl
etc. int. til de pageaeldende udlaegningsvej-
ledninger.
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Service og planlaegningsgrundlag

O Varmeisolering af et varmtvands-gulvvarmesystem iht. DIN EN 1264-4

Dimensione- Dimensione-
rings-udetemperatur  rings-udetemperatur

Min. isoleringsvaerdier iht. DIN EN 1264-4 jo5varmede rum, Udetemperatur nedenunder Td
ind i mellem opvarmede Dimensione-
Opvarmede rum rum nedenunder eller rum  rings-udetemperatur
nedenunder over jorden* Td=0°C

0°C>Td=-5°C -5°C>Td=-15°C

Termisk modstand R,
[m?K/W]

*Ved et grundvandsspejl < 5 m skal disse min. veerdier forages.

0,75 1,25 1,25

Henvisning

Isoleringsvaerdierne (U-vaerdier), som planlaegningsspecialisten tager hgjde for i beregnin-
gerne, er afgorende for dimensioneringen af isoleringslagene i forbindelse med rum, der
greenser op uopvarmede rum og til jorden.

Disse overskrider mest den specificerede min. varmeisolering i tabellen iht. DIN EN 1264-4.

A Under hensyntagen til rummet nedenunder, som er opvarmet
Principielle krav:
Rins p& mindst 0,75 m2 K/W
Uins pa mindst 1,33 W/(m? K)

B, C, D Gulv over uopvarmede rum og jord
| forbindelse med installation af gulvwarmesystemer i nybyggeri med normale indender-
stemperaturer, pa gulv, over uopvarmede rum eller ind i mellem opvarmede rum eller
direkte over jorden skal der veelges et isoleringslag med en termisk modstand eller
U-veerdi:
Rins p& mindst 1,25 m2 K/W
Uins p& mindst 0,80 W/(m? K)

E Gulv over udeluft
Derudover skal der ved installation i gulv oder udeluft vaelges en termisk modstand eller
en U-veerdi for dimensioneringsudetemperaturer pa -5 °C til -15 °C:
Rins p& mindst 2,00 m? K/W
Uins pa mindst 0,50 W/(m? K)
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Schliiter®-BEKOTEC-EN

Gulvkonstruktioner til forskellige anvendelsesomrader — Keramisk klimagulv

¢ Uden krav til lydisolering:

Termisk modstand i alt
U-veerdi i alt

Keramisk belaegning i tyndt lag

Schltter-DITRA i tyndt lag

Afretningslag

Nopret BEKOTEC plade (noppehejde)

Nopret BEKOTEC plade/gulvtykkelse 20 mm EPS 033 DEO
hD1 ekstra isolering med EPS 040 DEO

hD1 ekstra isolering med PUR 025 DEO

hD2 ekstra isolering med EPS 040 DEO

hD2 ekstra isolering med PUR 025 DEO

Konstruktionshgjde uden gverste gulvbelaegning

¢ Uden krav til lydisolering:
* Med ogget varmesolering:

Termisk modstand i alt
U-vaerdii alt

Keramisk belaegning i tyndt lag

Schliter-DITRA i tyndt lag

Afretningslag

Nopret BEKOTEC plade (noppehejde)

Nopret BEKOTEC plade/gulvtykkelse 20 mm EPS 033 DEO
hD1 ekstra isolering med EPS 040 DEO

hD1 ekstra isolering med PUR 025 DEO

hD2 ekstra isolering med EPS 040 DEO

hD2 ekstra isolering med PUR 025 DEO

Konstruktionshojde uden overste gulvbelaegning

Yderligere tegningsnumre

hF O i

5 s ) e

hE [« ~

AV
~—

44

7 s

hD1 7

R =2,106 (m?K)/W R =2,006 (m?K)/W
U = 0,475 W/(m2K) U = 0,498 W/(m?2 K)
Pos.-nr./ Lag- Varme- Termisk Lag- Varme- Termisk
(betegnelse) vkkel ledeevne modstand \Y led | d
S AR s/AR S AR s/AR
mm W/(mK) (m? K)/W mm W/(mK) (m?2 Kyw
@ (hF)
® 5 5
® (hE) 8 8
® 24 24
® 20 0,033 0,606 20 0,033 0,606
@ (hD1) 60 0,040 1,600 = - -
@ (hD1) = = = 35 0,025 1,400
@ (hD2) - - - - - -
@ (hD2) - - - - - -
117 92
] s O o] e
hWE 22 Y., .6, 5the s AV OV
pase e .
B
hD1 7
:
R = 2,981 (M2K)/W R = 3,006 (m2K)/W
U = 0,335 W/(m?K) U = 0,333 W/(m?K)
Pos.-nr./ Lag- Varme- Termisk Lag- Varme- Termisk
(betegnelse) tykkelse ledeevne modstand tykkelse ledeevne modstand
S AR s/AR S AR s/AR
mm W/(mK) (m? KW mm W/(mK) (m? Kyw
@ (hF)
® 5 5
® (hE) 8 8
® 24 o4
® 20 0,033 0,606 20 0,033 0,606
@ (hD1) 50 0,040 1,250 = - -
@ (hD1) = = - 60 0,025 2,400
@ (hD2) 45 0,040 1,125 - - -
@ (hD2) = = = = = =
152 117

@ Varmerer — (&) PE-folie (anbefaling ved anvendelse af selvnivellerende gulvmasse) — ® Basrende undergrund — (®* Bygningsteetning (s&fremt nedvendigt)
Henvisninger: Disse konstruktioner overskrider min. krav til isoleringslag iht. DIN EN 1264 U < 0,8 W/(m?K) over jord og uopvarmede rum. Den supplerende forskrift fra
DIBt (Deutschen Instituts fir Bautechnik) U < 0,50 W/(m?2K) bliver opfyldt.

Pas pa:

Der skal tages hejde for objektbaserede belastningskrav ved valget af isoleringsmaterialer!

Entreprenaren ber principielt kontrollere, om yderligere krav i bygningsenergiloven (GEG) bliver opfyldt.

Pakraevede teetninger, her iszer i forbindelse med komponenter, som kommer i bergring med jord, mod jordfugtighed, skal fastleegges af entreprengren.
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Gulvkonstruktioner til forskellige anvendelsesomrader — Keramisk klimagulv

¢ Med krav til lydisolering:

Termisk modstand i alt
U-veerdi i alt

Keramisk belaegning i tyndt lag

Schliter-DITRA i tyndt lag

Afretningslag

Nopret BEKOTEC plade (noppehejde)

Nopret BEKOTEC plade/gulvtykkelse 20 mm EPS 033 DEO
hD1 ekstra isolering med EPS 040 DEO

hD1 ekstra isolering med PUR 025 DEO

hD2 ekstra isolering med EPS 045 DES (trinlydsisolering)

Konstruktionshojde uden overste gulvbelaegning

¢ Med krav til lydisolering:
¢ Med oget varmeisolering:

Termisk modstand i alt
U-veerdi i alt

Keramisk belaegning i tyndt lag

Schluter-DITRA i tyndt lag

Afretningslag

Nopret BEKOTEC plade (noppehejde)

Nopret BEKOTEC plade/gulvtykkelse 20 mm EPS 033 DEO
hD1 ekstra isolering med EPS 040 DEO

hD1 ekstra isolering med PUR 025 DEO

hD2 ekstra isolering med EPS 045 DES (trinlydsisolering)

Konstruktionshgjde uden overste gulvbelaegning

Yderligere tegningsnumre

R = 2,023 (m2K)/W
U = 0,494 W/(m2 K)

Pos.-nr./ Lag- Varme- Termisk
(betegnelse) ykkel ledeevne modstand
S AR s/AR

mm W/(mK) (m? KW

@ (hF)

@) 5

® (hE) 8

® 24

® 20 0,083 0,606

@ (hD1) 30 0,040 0,750

@ (hD1) = - _

@ (hD2) 30 0,045 0,667
117

hF

hD1 G

_ ¢
5 o gy e e o
[N = AV AR A AR O]
44 .o ® é

hD2 7

R = 2,884 (m2K)/W
U = 0,346 W/(m2 K)

Pos.-nr./ Lag- Varme- Termisk
(betegnelse) ykkel ledeevne modstand
S AR s/AR

mm W/(mK) (m? K)/W

@ (hF)

@) 5

® (hE) 8

® 24

® 20 0,033 0,606

@ (hD1) 60 0,040 1,600

@ (hD1) = - -

@ (hD2) 35 0,045 0,778
152

R = 2,050 (m2K)/W
U = 0,487 W/(m2 K)

Lag- Varme- Termisk
Y
S AR s/AR
mm W/(mK) (m* KW
5
8
24
20 0,083 0,606
25 0,025 1,000
20 0,045 0,444
102
e L Y.~ By
;

R = 3,050 (m2K)/W
U = 0,328 W/(m2 K)

Lag- Varme- Termisk
tykkelse ledeevne modstand
S AR s/AR
mm W/(mK) (m? KW
5
8
24
20 0,033 0,606
50 0,025 2,000
20 0,045 0,444
127

@ Varmeror — (® PE-folie (anbefaling ved anvendelse af selvnivellerende gulvmasse) — ® Beerende undergrund — (®* Bygningsteetning (séfremt nedvendigt)

Henvisninger: Disse konstruktioner overskrider min. krav til isoleringslag iht. DIN EN 1264 U < 0,8 W/(m?K) over jord og uopvarmede rum. Den supplerende forskrift fra

DIBt (Deutschen Instituts fir Bautechnik) U < 0,50 W/(m?K) bliver opfyldt.

Det er kun tilladt med et lag trinlydsisolering for hver enkelt med en kompressions-kapacitet < 3 mm (CP 3)!

Der skal tages hojde for kravene til massive gulv iht. DIN 4109 eller planlaegningsforskrifterne i forbindelse med lydisoleringen.

Pas pa:

Entreprenaren ber principielt kontrollere, om yderligere krav i bygningsenergiloven (GEG) bliver opfyldit.

Der skal tages hejde for objektbaserede belastningskrav ved valget af isoleringsmaterialer!

Pakraevede teetninger, her iszer i forbindelse med komponenter, som kommer i bergring med jord, mod jordfugtighed, skal fastlaegges af entreprengren.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN

Gulvkonstruktioner til forskellige anvendelsesomrader — Keramisk klimagulv

* Med krav til lydisolering: ! f
Termisk modstand i alt R =1,050 (m?K)/W
U-veerdi i alt U = 0,952 W/(m? K)
Pos.-nr./ Lag- Varme- Termisk
(b Ise) ykkel ledeevne modstand
S AR s/AR
mm W/(mK) (m* Kyw
Keramisk belaegning i tyndt lag @ (hF)
Schliter-DITRA i tyndt lag @) 5}
Afretningslag ® (hE) 8
Nopret BEKOTEC plade (noppehejde) ® 24
Nopret BEKOTEC plade/gulvtykkelse 20 mm EPS 033 DEO ® 20 0,033 0,606
hD1 ekstra isolering med EPS 045 DES (trinlydsisolering) @ (hD1) 20 0,045 0,444
Konstruktionshejde uden overste gulvbelaegning 77

¢ Med krav til lydisolering:
Termisk modstand i alt R = 1,273 (m2K)/W
U-veerdi i alt U = 0,786 W/(m? K)
Pos.-nr./ Lag- Varme- Termisk
(bet: Ise) tykkel ledeevne modstand
S AR s/AR
mm W/(mK) (m? KW
Keramisk belaegning i tyndt lag @ (hF)
Schliter-DITRA i tyndt lag (@) 5
Afretningslag ® (hE) 8
Nopret BEKOTEC plade (noppehejde) ® 24
Nopret BEKOTEC plade/gulvtykkelse 20 mm EPS 033 DEO ® 20 0,033 0,606
hD1 ekstra isolering med EPS 045 DES (trinlydsisolering) @ (hD1) 30 0,045 0,667
Konstruktionshgjde uden gverste gulvbelaegning 87

Yderligere tegningsnumre

@ Varmeror — (& PE-folie (anbefaling ved anvendelse af selvnivellerende gulvmasse) — (® Beerende undergrund

Henvisninger: Der skal tages hojde for kravene til massive gulv iht. DIN 4109 eller planleegningsforskrifterne i forbindelse med lydisoleringen. Det er kun tilladt med et
lag trinlydsisolering for hver enkelt med en kompressions-kapacitet < 3 mm (CP 3)! Der skal tages hejde for objektbaserede belastningskrav ved valget
af isoleringsmaterialer!

Pakraevede teetninger skal fastlaegges af entreprengren.
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. Gulvkonstruktioner til forskellige anvendelsesomrader — Keramisk klimagulv

¢ Uden tilstraekkelig konstruktionshgjde:

Varme- Varme- Termisk

ledeevne ledeevne modstand
AR s/AR
W/(mK) (m? K)/W

Keramisk belaegning i tyndt lag
Schltter-DITRA i tyndt lag
Afretningslag
Nopret BEKOTEC-plade (noppehejde)
Nopret BEKOTEC plade/gulvtykkelse 20 mm EPS 033 DEO 0,033 0,606
hD1 Schlliter-BEKOTEC-BTS (trinlydsforbedring)* 0,045 0,111

Konstruktionshgjde uden gverste gulvbelzegning

* Tip: Schllter-BEKOTEC-BTS til trinlydsisolering og sanering (se side 25)!

Yderligere tegningsnumre
@ Varmeror — (® PE-folie (anbefaling ved anvendelse af selvnivellerende gulvmasse) — ® Beerende undergrund

Henvisninger: Entrepreneren bor principielt kontrollere, om yderligere isoleringsforanstaltningersom f.eks. taetnings- eller lydisoleringsforanstaltninger er nadvendige.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN

Det keramiske klimagulv med Schliiter®>-BEKOTEC-EN/P og -EN/PF
Systemets opbygning

Afretningslagsdaekning og maksimale belastninger afhaengigt af forskellige overfladebelaegninger

K iske bel . (a) (b) (c)
eramiske belagninger Maks. nytte- Maks. enkelt- Systemover- Samlet tykkelse
' Gulvbelzanin last i K iht belastning gk lapning med af
i oI E'L to01 iht. konventionelle BEKOTEC-
a DIN EN 1991 afretningslag opbygningen
¥
TR F©
< 6] .
BN Keramik/ 5OKN/m2  85-70kN  8-26mm  57-74mm
natursten
** Forarbejdningshejde DITRA = 5 mm, mhp. yderligere produktafheengige forarbejdningshejder, se o
Ikke-keramiske belaegninger Blade
ya h belaegninger:
/ PVC, vinyl, 2 kKN/m?2 2,0-3,0kN 15-25mm 59 - 69 mm
linoleum,
teeppe, kork
Limet parket 50KN/M?  85-7,0kN  15-25mm  59-69 mm
uden not og fer
7/ 7 /] Ne) H
Limet parket 50kN/mz  35-70kN  8-25mm  52-69mm
<l e med not og fer
<
Ig
Flydende
parket, 2 kN/m2 2,0-3,0kN 8 -25mm 52 - 69 mm
laminatgulv

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
Systemets enkelte dele Overfladeopvarmning

€@ Schliiter>-BEKOTEC-EN

Nopret plade til montering af Schilter-varmerer
Henvisning: Veer opmasrksom pa, om der
kreeves ekstra isolering og teetning i henhold til
bygningsreglementet.

Mhp. forudseetninger vedr. udferelse se

side 23 - 28!

Schliiter®-BEKOTEC-BRS

Kantband til afretningslag
Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR

Varmerer @ 16 mm

o 0

Systembestanddele ved anvendelse af fliser og
natursten som beleegning (se separat prisliste)
© schiiiter>-DITRA
4.1 Schliter®-DITRA
(Forarbejdningshejde 5 mm) samlingsafkobling,
-teetning,
damptrykudligning, varmefordeling
eller
4.2 Schliter®-DITRA-DRAIN 4
(Forarbejdningshejde 6 mm) samlingsafkobling,
damptrykudligning, varmefordeling
eller
4.3 Schliiter®-DITRA-HEAT
(Forarbejdningshejde 7 mm) samlingsafkob-
ling, -teetning til ekstra elektrisk gulvtempere-
ring/-opvarmning

e Schiliiter®-DILEX-EK eller -RF
Vedligeholdelsesfrie profiler til kant- og ekspansi-
onsfuger

e Schliiter®-DESIGNBASE-SL, -CQ, -QD
Dekorative vaeg-, sokkel- og gulvafslutninger

Systembestanddele, som ikke er omfattet af leve-
ringsomfanget til Schiliter-systemet

e Afretningslag

baseret pa cement- eller calciumsulfat

(mph. specifikation, se side 27)

Flisekleeber

Keramik-, naturstensbelaegning

800

Ikke-keramiske belaegninger

Andre beleegninger, f.eks. gulvteeppe, laminat,
vinyl, parket osv. kan anvendes, nar de relevan-
te vejledninger for udleegningen overholdes.
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Forudsatninger og udforelse
Laegning af nopret Schliiter®-BEKOTEC-EN/P bzw. -EN/PF plade til afretningslag

De noprede Schliter-BEKOTEC-EN plader skal
tilskeeres helt ngjagtigt ved kanterne. For at
disse plader kan szettes sammen, er de udsty-
ret med en trinfals og en ekstra tapforbindelse.
Leegningsretningen er angivet vha. retningspile
pa pladeoversiden. Dette sikrer en kontinuerlig
trinfals-forbindelse. Pladerne skal leegges ved
siden af hinanden. Afskeeringer pa mere end 30
cm leengde, som befinder sig i afslutningen af
en leegningsreekke, kan leegges igen i begyn-
delsen af den nasste raskke for at undgéa spild.
De noprede BEKOTEC-plader kan ogsé leegges
med de korte hovedsider mod de lange sider.
Hermed er det muligt at reducere pladeaffald
til et minimum i forbindelse med laegningen.
BEKOTEC-EN/P er fremstillet af polystyrol EPS
033 DEO, kan anvendes til et konventionelt,
jordfugtigt afretningslag baseret pa cement-
eller calciumsulfat.

BEKOTEC-EN/P er fremstillet af polystyrol EPS
033 DEO, og den har en folie p& oversiden,
den er egnet til selvnivellerende gulvmasse og
konventionelle afretningslag. Der skal fremstilles
et afretningslagteet kar til den selvnivellerende
gulvmasse ved at anvende kantband til selvni-
vellerende gulvmasse BEKOTEC-BRS 808 KF
eller KSF. Rerafstandene skal veelges i overens-
stemmelse med den pakreevede varmeeffekt
vha. Schliter-BEKOTEC-THERM-varmeeffekt-
diagrammerne (se side 83 ff.).

Henvisning: For og under péfering af afret-
ningslaget skal den noprede plade eventuelt
beskyttes mod beskadigelser som felge af
mekaniske pavirkninger, ved hjeelp af egnede
foranstaltninger som f.eks. udleegning af forskal-
lingsbraedder i gangzonen.

Tekniske data

Schliiter®>-BEKOTEC-EN/P til anvendelse
med jordfugtige afretningslag™.
Schliiter-BEKOTEC-EN/PF med

ekstra folielag til anvendelse til jordfugtigt
afretningslag* og selvnivellerende gulvmasse*.
Varmergr-faringsafstande:

75 -150-225-300 mm

Mal/nytteflade:

75,5 cmx 106 cm = 0,8 m?
Gulvtykkelse: 20 mm
Samlet hgjde: 44 mm

Betegnelse for isoleringsmateriale: EPS
033 DEO
Varmeledeevne faktisk veerdi:

0,033 W/mK
U-veerdi: 1,650 W/m2 K
Termisk modstand: 0,606 m2 K/W

*Mhp. afretningslagspecifikation se side 27 — 28
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Udlaegningsforlab (skeereoptimering)

Udlaegning og samling af den noprede
Schliter-BEKOTEC-EN/P (-EN/PF) plade til

afretningslag

Tilladt

“ -] Ikke tilladt

Ved installation af de @ 16 mm varmerer, der herer til systemet, skal disse feres med dobbelt
foringsafstand hen mod vendeslejfen. Efter vendingen skal returreret (bla illustration)

anbringes i midten i det resterende frie rum.

Henvisning: Vending af varmererene iht. illustrationen!

Mph. yderligere tekniske oplysninger, se produktdatablad 9.1.
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Restflader eller udskeeringer ved dere og trin kan udleegges med udligningsplade
BEKOTEC-ENR. | omradet foran fordelerskabet kan der ligeledes anvendes BEKOTEC-ENR
udligningsplader for at gere det muligt at forenkle installationen af varmerar, som befinder sig
teet ved hinanden.

Tekniske data

Schliter-BEKOTEC-ENR som udligningsplade (hvid) til optimering af tilskeeringsaffald og
anbringelse i restomrader eller sméa mellemrum

Mal: 30,5cmx 45,5 cm = 0,14 m?

Tykkelse: 20 mm

Betegnelse for isoleringsmateriale: EPS 040 DEO

Varmeledeevnegruppe: 040 (0,04 W/mK)

U-veerdi: 2,0 W/m2K

Termisk modstand: 0,5 m2 K/W

Rorklemliste

Schltter-BEKOTEC-ZRKL er en rerklemliste til sikker fering af rerene pa udligningspladen.
Klemlisten er udstyret med en selvklasbende overflade, s& den kan fastgeres permanent.
Laengde: 20 cm

Rarholdere: 4 stk.

Schltiter-BEKOTEC-THERM-RH 75 er en varmerersholder, som kan fastgeres henover
nopperne i de noprede BEKOTEC-plader EN/P og EN/PF.

Den er specielt velegnet, nar 16 mm varmererene lsegges med en vinkel pa 45° i den noprede
plade.

Schltter-BEKOTEC-THERM-RH 17 er en plastrerclips med modhager til fiksering af 16 mm
varmergr pa kritiske steder.

Schliiter®-BEKOTEC-EN
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Det keramiske klimagulv med Schliiter®>-BEKOTEC-EN 23 F
OSystemets opbygning med ringe konstruktionshgjde

Afretningslagsdaekning og maksimale belastninger afhaengigt af forskellige overfladebelaegninger

K iske bel . (a) (b) (c)
eramiske beleegninger Maks. Maks. enkelt- Systemover- Samlet tykkelse
7 Gulvbelaeg- nyttelast gk belastning gk lapning med af
ning iht. iht. konventionelle BEKOTEC-
DIN EN 1991 DIN EN 1991 afretningslag opbygningen
Keramik/ 50kN/m2  35-70kN  8-25mm 36 - 53 mm
natursten
** Forarbejdningshejde DITRA = 5 mm, mhp. yderligere produktafhaengige forarbejdningshejder, se o
Ikke-keramiske belsegninger
7 Blede beleeg-
ninger: PVC, 2kN/m2  2,0-30kN  15-25mm  88-48mm
vinyl, linoleum,
3 teeppe, kork
j{aﬁ] Limet parket
AP 50kN/m2  35-7,0kN  15-25mm  88-48mm
L uden not og fer
imet parket 50kN/m?  35-70kN  8-25mm  81-48mm
med not og fer
Flydende
parket, laminat- 2 kN/m2 2,0-3,0kN 8-25mm 31 -48 mm
gulv

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
Systemets enkelte dele Overfladeopvarmning
(med ringe konstruktionshejde)

@ schiiiter>-DILEX-EK oder -RF
Vedligeholdelsesfrie profiler til kant- og
bevaegelsesfuger

@ schliiter®-DESIGNBASE-SL, -CQ, -QD

Systemets enkelte bestanddele
til flise- og naturstenbeleegning (se separat prisli-
ste og produktdatablade)

Schliiter®-DITRA
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Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F

Nopret plade til afretningslag til installation af
Schliter-varmerer @ 14 mm

Henvisning: Veer opmasrksom pa, om der
kraeves ekstra isolering og teetning i byg-
ningen iht den gaeldende lovgivning
Forudseetninger for udferelsen

se side 23 - 28!
Schliiter®-BEKOTEC-BRS 808 KSF
Kantband til afretningslag
Schiliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Varmeror @ 14 mm

4.1 Schliter®-DITRA

(Forarbejdningshegjde 5 mm) samlingsafkob-
ling, -teetning, damptrykudligning,
varmefordeling

eller

4.2 Schliiter®-DITRA-DRAIN 4
(Forarbejdningshejde 6 mm) samlingsafkobling,
damptrykudligning, varmefordeling

eller

4.3 Schliiter®-DITRA-HEAT
(Forarbejdningshejde 7 mm) samlingsafkob-
ling, -teetning til ekstra elektrisk guivtempere-
ring/-opvarmning

Dekorative vaeg-, sokkel- og gulvafslutninger

Systembestanddele, som ikke er omfattet af
leveringsomfanget til Schititer-systemet

(8]
(9]
©

Afretningslag
baseret pa cement- eller calciumsulfat
(mph. specifikation, se side 27)

Fliseklaeber
Keramik-, naturstensbelzegning

ikke-keramiske belaegninger

Det er muligt at anvende andre beleegninger
som f.eks. gulvteeppe, laminat, parket, vinyl
osv. iht. til de pageeldende udlasgningsvej-
ledninger.



Schliiter®-BEKOTEC-EN F

Forudsaetninger og udforelse

De noprede plader Schliter-BEKOTEC-
EN 23 F af polystyrol-folie skal tilskaeres helt
nejagtigt ved kanterne. BEKOTEC-pladerne
seettes sammen ved, at de trykkes ind i hin-
anden, mens de overlapper hinanden med
en raekke nopper. Med henblik pa forenk-
ling af rerferingen kan der i derabnings- og
fordeleromrédet anvendes den glatte udlig-
ningsplade Schllter-BEKOTEC-ENFG,
som leegges under de noprede plader og
fastgeres med dobbeltklaebende tape. Den
selvklaebende rarklemliste Schitter - BEKO-
TEC- BT-ZRKL giver mulighed for en ngjag-
tig rerfering i dette omrade. Om nedvendigt
skal pladerne fastgeres pa underlaget. Dette
kan veere nedvendigt, hvis rarenes tilbage-
stillingskraefter er relativt heje (f.eks. ved
mindre rum med snaevre rerradier). De kan
fastgeres med den dobbeltkleebende tape
Schltter-BEKOTEC-ZDK. Til fremstiling af
klimagulvet med BEKOTEC-EN 23 F kan de
systemrelaterede varmerer, med en diameter
pa 14 mm, klemmes ind mellem nopperne,
som har indkeervninger. Rerafstandene
skal veelges i overensstemmelse med den
pakraevede varmeeffekt vha. Schliter-BE-
KOTEC-THERM-varmeeffektdiagrammerne
(se side 88 ft.).

Henvisning: Schititer-BEKOTEC-EN
23 F, -ENFG, -BRS og -BTS er radresi-
stente og kreever ingen seerlig pleje eller
vedligeholdelse. Fer og under péafering af
afretningslaget skal den noprede plade
eventuelt beskyttes mod beskadigelser som
folge af mekaniske pavirkninger, ved hjeelp af
egnede foranstaltninger, sdsom udlaegning
af gangbraedder.

Tekniske data
1. Noppestorrelse:

sméa nopper pa ca. 20 mm

store nopper pa ca. 65 mm
Feringsafstande: 75, 150, 225, 300 mm
Diameter for de systemelaterede
Varmerer: @ 14 mm
Nopperne har en underskaering, sledes at
varmergr holdes sikkert uden rgrholdere.
2. Forbindelser:
De noprede plader sasttes sammen ved, at
de anbringes i hinanden og en nopperaekke
overlapper i hver plade.
3. Nytteareal: 1,2 x 0,9 m = 1,08 m?
Pladehgjde: 23 mm

De koniske forbindelsesnopper, der er marke-
ret med grent pa illustrationen, specificerer
leegningsretningen. Afskeeringer = 30 cm kan
tilpasse i begyndelsen af den naeste rackke.

Tilladt

Ikke tilladt

Ved installation af de @ 14 mm varmerer, der horer til systemet, skal disse fores med dobbelt
feringsafstand hen mod vendeslgjfen. Efter vendeslgijfen skal returreret (bla illustration) anbringes i
midten i det resterende frie rum.

Henvisning: Vending af varmergrene iht. illustrationen!

Mph. yderligere tekniske oplysninger, se produktdatablad 9.2.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F
O Supplerende systemprodukter

Udligningsplade

Udligningspladen Schliiter-BEKOTEC-ENFG kan anvendes i omradet for varmekredsfordeleren og
i darébninger for at forenkle tilslutningen og minimere spild ved tilskeering pé disse steder.

Den bestar af et glat polystyren-foliemateriale, og kleebes pa under de noprede plader ved hjeelp af
den medleverede dobbeltklaeebende tape, med henblik pa sammenfejning.

Mal: 1275 x 975 mm

Tykkelse: 1,2 mm

Rorklemliste

Schliiter-BEKOTEC-ZRKL er en rerklemliste til sikker fering af rerene pa udligningspladen. Klemli-
sten er udstyret med en selvklesbende overflade, sé den kan fastgeres permanent.

Leengde: 20 cm, rerholdere: 4 stk.

Dobbeltklezebende tape

Schliiter-BEKOTEC-ZDK er en dobbeltklasbende tape til fastgerelse af den noprede plade pa udlig-
ningspladen, og — om nadvendigt — pa underlaget.

Rulle: 66 m, hgjde: 30 mm, tykkelse: 1 mm
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Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

Det keramiske klimagulv med Schliiter®>-BEKOTEC-EN 18 FTS
@) Systemets opbygning med integreret trinlydsdaempning

Afretningslagsdaskning og maksimale belastninger afhaengigt af forskellige overfladebelaegninger

K iske bel . (a) (b) (c)
eram'ls € belegninger Maks. nytte- Maks. enkelt- Systemover- Samlet tykkelse
7 Gulvbelaeg- s belastning gk lapning med af
. last gk iht. . g
ning DIN EN 1991 iht. konventionelle BEKOTEC-
DIN EN 1991 afretningslag opbygningen
NTIELLY 50kN/m2  35-7,0kN  8-20mm 36 - 48 mm
natursten
** Forarbejdningshgjde DITRA = 5 mm, mhp. yderligere produktafthaengige forarbejdningshejder, se 0
Ikke-keramiske belzegninger
A Blade beleeg-
ninger: PVC, oOKN/m2  20-30kN  15-20mm  38-43 mm
vinyl, linoleum,
teeppe, kork
Limet parket 50kN/m2  35-70kN  15-20mm  38-43mm
uden not og fer
2 Limet parket
| P 50kN/m2  35-70kN  8-20mm  31-43mm
med not og fer
NN, s o
@ ] @) el [2[=]° Fydende
parket, laminat- 2 kN/m?2 2,0-3,0kN 8 —20 mm 31 —43 mm
gulv

Schiliiter>-BEKOTEC-THERM
Systemets enkelte dele Overfladeopvarmning
(med integreret trinlydsdaempning)

@ Schliiter®-DESIGNBASE-SL, -CQ, -QD
Dekorative vaeg-, sokkel- og gulvafslutninger

Systemets enkelte bestanddele
til flise- og naturstenbeleegning (se separat prisli-
ste og produktdatablade)

Schliiter®-DITRA

4.1 Schliiter®-DITRA

o Schliiter®>-BEKOTEC-EN 18 FTS Systembestanddele, som ikke er omfattet af

(leegning direkte pa den lastbaerende under-
grund)

Nopret plade til afretningslag til installation af
Schlter-varmerer @ 12 mm

Henvisning: Veer opmasrksom pa, om der
kraeves ekstra isolering og teetning i byg-
ningen inht.

den geeldende lovgivning.
Forudsestninger for udferelsen

se side 23 - 28!
Schliiter®-BEKOTEC-BRS 808 KSF
Kantband til afretningslag
Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-HR
Varmerer @ 12 mm

(Forarbejdningshejde 5 mm) samlingsafkobling,
-teetning,

damptrykudligning, varmefordeling

eller

4.2 Schliiter®-DITRA-DRAIN 4
(Forarbejdningshgjde 6 mm) samlingsafkobling,
damptrykudligning, varmefordeling

eller

4.3 Schliiter®-DITRA-HEAT
(Forarbejdningshejde 7 mm) samlingsafkob-
ling, -teetning til ekstra elektrisk gulvtempere-
ring/-opvarmning

Schiliiter®-DILEX-EK eller -RF
Vedligeholdelsesfrie profiler til kant- og
bevaegelsesfuger

leveringsomfanget til Schititer-systemet

(8]
o
(10

Afretningslag

baseret pa cement- eller calciumsulfat
(mph. specifikation, se side 27)
Fliseklaeber

Keramik-, naturstensbelzaegning

ikke-keramiske belaegninger

Det er muligt at anvende andre belsegninger
som f.eks. gulvteeppe, laminat, parket, vinyl
osv. iht. til de pageeldende udleegningsvej-
ledninger.
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Forudsaetninger og udforelse

@) Udlaegning af nopret Schliiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS
A ———

lade

)

0
N

De noprede plader Schllter-BEKOTEC-
EN 18 FTS af en polystyrol-dybtraskningsfolie
skal tilskeeres helt nejagtigt ved kanterne. For
at forhindre akustiske broer, skal nopperne pa
EN 18 FTS fiernes i kantomradet til veeggen.
BEKOTEC-pladerne saettes sammen ved, at
de trykkes ind i hinanden, mens de overlapper
hinanden med en raekke nopper. Med henblik
pa forenkling af rerferingen kan der i derdb-
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nings- og fordeleromradet anvendes den glatte
udligningsplade  Schltiter-BEKOTEC-ENFGTS,
som leegges under de noprede plader og fast-
geres med dobbeltkleebende tape. Her skal den

noprede plades trinlydsdeempning evt. fiernes i
overgangsomraderne, s& den passer nejagtigt
(se foto). Med den selvkleebende rerklemliste
Schllter-BEKOTEC-ZRKL 10/12 er en preecis
rerfering i dette omrade mulig. Til fremstilling af
klimagulvet med BEKOTEC-EN 18 FTS kan de
systemrelaterede varmerer, med en diameter pa
12 mm, klemmes ind mellem nopperne, som
har indkeervninger. Rerafstandene skal veelges
i overensstemmelse med den pakreevede var-

meeffekt vha. Schltter-BEKOTEC-THERM-var-
meeffektdiagrammerne (se side 92 ff.). De koniske forbindelsesnopper, der er marke-
ret med grent pa illustrationen, specificerer

Henvisning: Schiiter-BEKOTEC-EN 18 FTS, laegningsretningen. Afskaeringer = 30 cm kan

tilpasse i begyndelsen af den naeste reekke.

-ENFGTS og -BRS er radresistente og krasver
ingen seerlig pleje eller vedligeholdelse. For og
under pafering af afretningslaget skal den nop-
rede plade eventuelt beskyttes mod beskadigel-
ser som felge af mekaniske pavirkninger, ved
hjeelp af egnede foranstaltninger, sdsom udlaeg-
ning af gangbraedder.

AT P e e

Tekniske data

1. Trinlydsforbedring

(int. DIN EN ISO 717-2: 25 db)

2. Noppestgarrelse: ca. 40 mm

Feringsafstande: 50, 100, 150 mm ...

systemrelaterede varmerer: @ 12 mm

Nopperne har en underskeering, séledes at var-

merer holdes sikkert uden rerholdere.

3. Forbindelser:

De noprede plader saettes sammen ved, at de

overlappes med en nopperaekke og saettes ind

i hinanden.

4. Nytteareal: 1,4 x0,8m=1,12 m?

Pladehgjde: 18 + 5 mm integreret
trinlydsdaempning ~ 23 mm

Ved installation af de @ 12 mm varmeror, der herer til systemet, skal disse feres med dobbelt
feringsafstand hen mod vendeslejfen. Efter vendingen saettes returlgbet (bla illustration) ind centralt
i det resterende frie rum.

Henvisning: Vending af varmergrene iht. illustrationen!

Mph. yderligere tekniske oplysninger, se produktdatablad 9.4.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

Schliiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS
O Supplerende systemprodukter

Udligningsplade

Udligningspladen Schititer-BEKOTEC-ENFGTS kan anvendes i omradet for varmekredsfordele-
ren og i derdbninger for at forenkle tilslutningen og minimere spild ved tilskaering pa disse steder.
Den bestéar af et glat polystyren-foliemateriale samt en trinlydsdaempning pé bagsiden, og klesbes
péa under de noprede plader vha. det medleverede dobbeltklasbende tape.

Mal: 1400 x 800 mm

Tykkelse: 6,2 mm

Rorklemliste

Schliiter-BEKOTEC-ZRKL er en rerklemliste til sikker fering af rerene pa udligningspladen. Klemli-
sten er udstyret med en selvklesbende overflade, sé den kan fastgeres permanent.

Leengde: 80 cm, rerholdere: 32 stk.

Dobbeltklezebende tape

Schliter-BEKOTEC-ZDK er en dobbeltklasbende tape til fastgerelse af den noprede plade pa udlig-
ningspladen, og — om nadvendigt — pa underlaget.

Rulle: 66 m, hgjde: 30 mm, tykkelse: 1 mm
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Det keramiske klimagulv med Schliiter®>-BEKOTEC-EN 12 FK

Systemets opbygning med meget ringe konstruktionshgjde

Afretningslagsdaekning og maksimale belastninger afhaengigt af forskellige overfladebelaegninger

Keramiske belaegninger

Ikke-keramiske belaegninger

a
Ay
AR,
7

/ e N

(a) (b) (c)
Maks. nytte- Maks. e_nkelt- Systt.amover- Samlet tykkelse
Gulvbelaeg- . belastning gk lapning med af
. last gk iht. i )
ning DIN EN 1991 iht. konventionelle BEKOTEC-

DIN EN 1991 afretningslag opbygningen

Keramik/ 5O0KN/m?  35-70kN  8-15mm  25-32mm

natursten

8 5 [t}
fqle
** Forarbejdningshgjde DITRA = 5 mm, mhp. yderligere produktafhaengige forarbejdningshejder, se o

Blede beleeg-

ninger: PVC, 2KN/m?  2,0-3,0kN 15 mm 27 mm

vinyl, linoleum,

teeppe, kork

Limet parket 50kN/m2  35-7,0kN 15 mm 27 mm

uden not og fer

Limet parket 50kN/m2  35-70kN  8-15mm  20-27mm

med not og fer

Flydende

parket, laminat- 2 kN/m?2 2,0-3,0kN 8-15mm 20 - 27 mm

gulv

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Systemets enkelte dele Overfladeopvarmning

(med meget ringe konstruktionshejde)

0 Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK
(Kleebes direkte pa den lastbaerende under-
grund)
Nopret plade til afretningslag til installation af
Schltter-varmerer @ 10 mm
Forudseetninger for udferelsen
se side 23 — 28!

€@ schiiiter>-BEKOTEC-BRS 808 KSF
Kantband til afretningslag

e Schliiter®-BEKOTEC-THERM-HR
Varmerer @ 10 mm

46

Systemets enkelte bestanddele
til flise- og naturstenbelaegning
(se separat prisliste og produktdatablade)

O schiiters-DITRA
4.1 Schliiter®-DITRA
(Forarbejdningshejde 5 mm) samlingsafkobling,
-teetning, damptrykudligning, varmefordeling
eller
4.2 Schliiter®-DITRA-DRAIN 4
(Forarbejdningshejde 6 mm) samlingsafkobling,
damptrykudligning, varmefordeling
eller
4.3 Schliiter®-DITRA-HEAT
(Forarbejdningshejde 7 mm) samlingsafkob-
ling, -teetning til ekstra elektrisk gulvtempere-
ring/-opvarmning

e Schliiter®-DILEX-EK oder -RF
Vedligeholdelsesfrie profiler til kant- og
beveegelsesfuger

@ Schiiiter°-DESIGNBASE-SL, -CQ, -QD
Dekorative vaeg-, sokkel- og gulvafslutninger

Systembestanddele, som ikke er omfattet af
leveringsomfanget til Schllter-systemet

o Afretningslag

baseret pa cement- eller calciumsulfat
(mph. specifikation, se side 27)
Fliseklaeber

Keramik-, naturstensbelzegning

o, ,00

ikke-keramiske belaegninger

Det er muligt at anvende andre belaegninger
som f.eks. gulvteeppe, laminat, parket, vinyl
osv. iht. til de pageeldende udlasgningsvej-
ledninger.



Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Forudsaetninger og udforelse

Udlzegning af nopret Schliiter®>-BEKOTEC-EN 12 FK plade til afretningslag

De noprede Schllter-BEKOTEC-EN 12 FK
plader, som kleebes direkte pa den baerende
undergrund, skal tilskeeres helt ngjagtigt ved
kanterne. BEKOTEC-pladerne seettes sammen
ved, at de trykkes ind i hinanden, mens de
overlapper hinanden med en reekke nopper.
Det er muligt at anvende den glatte udlignings-
plade Schliter-BEKOTEC-ENFGK, som kan
klesbes fast direkte pa undergrunden under
de noprede plader, til forenkling af rerferin-
gen i derdbnings- og fordeleromradet. Med
den selvkleebende rorklemliste Schltter-BE-
KOTEC-ZRKL 10/12 er en preecis rorfering i
dette omrade mulig. Den noprede plade med
udligningspladen kan fastgeres med den dob-
beltkleebende tape Schliter-BEKOTEC-ZDK.
Til fremstilling af klimagulvet med BEKOTEC-
THERM-EN 12 FK kan de systemrelate-
rede varmerer, med en diameter pa 10 mm,
klemmes ind mellem nopperne, som har
indkaervninger. Rerafstandene skal veelges
i overensstemmelse med den pakraevede var-
meeffekt vha. Schitter-BEKOTEC-THERM-var-
meeffektdiagrammerne (se side 96 ff.).

Henvisning: Schilter-BEKOTEC-EN 12 FK,
-ENFGK og -BRS er radresistente og kraever
ingen seerlig pleje eller vedligeholdelse. For
og under péafering af afretningslaget skal den
noprede plade eventuelt beskyttes mod beska-
digelser som felge af mekaniske péavirkninger,
ved hjeelp af egnede foranstaltninger, sasom
udleegning af gangbraedder.

Tekniske data

1. Noppesterrelse: ca. 44 mm
Feringsafstande: 50, 100, 150 mm ...
systemrelaterede varmerer: @ 10 mm
Nopperne har en underskeering, saledes at var-
merer holdes sikkert uden rerholdere.

2. Forbindelser:

De noprede plader seettes sammen ved, at de
overlappes med en nopperaekke og saettes ind
i hinanden.

3. Nytteareal: 1,1 x 0,7 m =0,77 m2
Pladehgjde: 12 mm

e

17
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De koniske forbindelsesnopper, der er marke-
ret med grent pa illustrationen, specificerer
leegningsretningen. Afskeeringer = 30 cm kan f
tilpasse i begyndelsen af den naeste raekke. NI

med baemfﬁlt K

Flisekleeber:

c" Ikke tilladt

¢)

Ved installation af de @ 10 mm varmerer, der herer til systemet, skal disse fores med dobbelt
feringsafstand hen mod vendeslgjfen. Efter vendingen sasttes returlebet (bl& illustration) ind centralt
i det resterende frie rum. Vigtigt: Afled varmerarene i henhold til illustrationen!

Mph. yderligere tekniske oplysninger, se produktdatablad 9.5.
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Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK
Supplerende systemprodukter

Udligningsplade

Udligningspladen Schititer-BEKOTEC-ENFGK kan anvendes i omradet for varmekredsfordeleren
og i derdbninger, og den kan klsebes fast direkte pa undergrunden for at forenkle tilslutningen og
minimere spild ved tilskaering pa disse steder.

Den bestér af et glat polystyren-foliemateriale, og den klaebes fast under de noprede plader evt.
vha. den medleverede dobbeltkleebende tape for at skabe forbindelse.

Mal: 1100 x 700 mm

Tykkelse: 1,2 mm

Rorklemliste

Schltiter-BEKOTEC-ZRKL er en rerklemliste til sikker fering af rerene pa udligningspladen. Klemli-
sten er udstyret med en selvklaebende overflade, sa den kan fastgeres permanent.

Leengde: 80 cm, rerholdere: 32 stk.

Dobbeltklaebende tape

Schiiiter-BEKOTEC-ZDK er en dobbeltklasbende tape til fastgerelse af den noprede plade pa udlig-
ningspladen, og — om nadvendigt — pa underlaget.

Rulle: 66 m, hgjde: 30 mm, tykkelse: 1 mm
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Tekniske data - Systemprodukter
...@ Systemvarmergret Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-HR

Schltter-BEKOTEC-THERM-HR-varmerer bliver fremstillet af specielt, yderst fleksibelt polyethy-
len-basismateriale. Molekylestrukturen med octen-forgreninger og den snaevre molekyleveegt-
fordeling, som er typisk for dette materiale, gor fremstillingen af ror ved foreget temperatur og
trykstabilitet mulig. Kvalitetskravene overskrides klart. Derfor er det ikke nedvendigt at tveerbinde
molekylestrukturen i dette materiale af hgj kvalitet.

BEKOTEC-THERM-HR-varmerer bliver behandlet med en oxygen-barriere af EVOH. Denne oxy-
gen-barriere bliver forbundet med basisroret vha. en speciel metode. Basisrer, haeftegrund og oxy-
gen-barriere indgér i en uadskillelig enhed. En systemadskillelse som felge af oxygendiffusion er
ikke ne@dvendig!

Det karakteristiske ved BEKOTEC-THERM-HR-varmerarene af hoj kvalitet er felgende egenskaber:
*  Meget let, tidsbesparende fering som folge af rerenes ringe egenspasndinger

e Foring ved udetemperaturer op til -10 °C

e Laveste stramningsmodstand pga. ringe overfladeruhed i rorets indre

e Femlagsrer med indvendigt oxygen-barriere-lag

e Rullesterrelser til radighed: 70m, 120m, 200m, 600m

e Antal metre printet pa reret

Schlliter-BEKOTEC-THERM-systemvarmeraret — med 10-drs garanti — er
e sikkert

fleksibelt

belastbart

* ringe speending
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Tekniske data — Systemprodukter
00 Systemvarmergr - krympebestandighed

Ramaterialers belastbarhed bliver evalueret i langtidsforseg og visualiseret i krympebestan-
digheds-diagrammer. For at specificere den tilladte belastning ved konstant belastning, er det
nedvendigt at undersege materialets mekaniske reaktion over laengere tid. | det efterfolgende
diagram bliver materialets trykstabilitet og temperaturbelastning samt den forventede levetid
vist.

PE-RT er det forste materiale, som er blevet udviklet specielt til produktion at rer til anven-
delsesomradet gulvvarmesystem. Vha. den unikke molekylestruktur med octen-forgrenin-
ger jeevnt fordelt over hovedkaederne og samtidig en snaever molekyleveegtfordeling har det
vaeret muligt at opna langvarig modstandsdygtighed under @gede temperatur- og trykbetin-
gelser.

Eksempel

Et konventionelt varmeanleeg med et indvendigt rertryk pa maks. 2,5 bar og rerdimensionen
@ 16 x 2 mm har en beregnet spaending pa 0,875 MPa som sammenligningsvaerdi. Selv ved
en sikkerhedsfaktor p& 250 % (2,19 MPa) er der intet tegn pa defekter pa Schititer-BEKOTEC-
THERM-varmeraret ved 50 °C varmevandstemperatur (se diagram).

Kravene til disse varmeror er specificeret i standarderne DIN 16833, DIN 16834 og DIN 4724,
Reaktionen pé lsengere sigt iht. kravene i DIN 4726 overgéas i enhver henseende.

Krympebestandigheds-diagram Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-HR
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Tekniske data — Systemprodukter

o)e

Systemvarmeror - fysiske og mekaniske egenskaber

Teethed

Varmeledeevne

Termisk ekspansionskoeffizient
Maks. driftstemperatur
Traekegenskab (1) (2)
Ekspansion ved traek (1) (2)
Mindste bgjeradius

Oxygen-gennemtraengelighed (3)

Modstandsdygtighed over for spaen-
dingsrevner

Vandindhold (& 16 mm)
Vandindhold (& 14 mm)
Vandindhold (@ 12 mm)

Vandindhold (& 10 mm)

kemisk bestandighed*stabilitet

g/cm3
W/(mK) ved 60 °C
104K
°C
Mpa

%

g/m3d

I/m
I/m
I/m

I/m

0,933
0,40
1,95
70
16,5
13
5 x udvendig diameter

< 0,1

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

(1) Prevningshastighed 50 mm/min.

(2) Menster presseplade 2 mm tyk

> 8760 (ingen revner)
0,113
0,079
0,064

0,043

Acetone
Ammoniak
Benzin
Chromsyre
Ethylenglykol
Jernsulfat
Formaldehyd 30 %
Isopropylalkohol
Natronlud
Propylenglykol
Salpetersyre 5 %
Saltsyre
Syrer, anorganiske/organiske
Svovlsyre 30 %
Brint
++ bestandig”
+ under visse betingelser bestandigt”

ikke bestandig”
relateret til varmemediet (varmerer indvendigt)

Opbevaring

++
+

++
++
++
++
++
++
++
++
++
++
++
++

(8) Kontrolleret med coekstruderet EVOH-lag

"De kemiske bestandighedstests blev udfert
hhv. overfert iht. ASTM D543-60T (ASTM
D543-87) ved 23,9 °C.

Rerene mé ikke udsaettes for direkte sollys i laengere tid. Emballagen skal beskyttes mod fugt.

Tryktab

Mhp. tryktabsdiagram, se bilag I, side 104.
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Tekniske data - Systemprodukter
O O [®lvarmekredsfordeler DN 25 af rustfri stal - HVT/DE

Visningsenhed

Skueglas med
Visningsskala

Omlgbermeatrik
Sikringsglidering

Fordeler-
bjeelke

Eurokonus-
tilslutningsnippel

Schltiter-BEKOTEC-THERM-HVT/DE er en varmekredsfordeler DN 25 i rustfrit stal med fremlabs-

@ og returfordeler @, udvendig diameter 35 mm.

Folgende er integreret og formonteret som saet:

B Flowmaler til fremlob @ med transparent skala. Kan indstilles fra 0,5 til 3,0 I/min. til regulering

af gennemstremningen.

B Termostatventiler @, som kan justeres manuelt for hver varmekreds, passer til elektrisk sty-

rede Schllter-telestater.

En manuel luftudlader til hver @, messingforniklet. Til fremlab og returleb.
Pafyldnings- og aftapningshane @ 1/2" (DN 15) drejelig, messing forniklet.

Tilslutning af fordeleren med omleber @ 1" (DN 25) med flad pakflade.
Varmekredsudgange i afstand pa 50 mm, bestdende af tilslutningsstykker 3/4" (DN 20) AG
med konus egnet til Schitter-klemmeforskruninger.
B Med henblik pa monteringen er der 2 fordelerholdere @, med lyddsempning, som passer til
Schllter-fordelerskabet, samt et ekstra veegmonteringsseet lost vedlagt i kassen.
B Integreret termometer O kan monteres pa begge sider
Et passende tilslutningssaet med det nedvendige tilbeher til tilslutning af varmekredse er til radig-
hed som en separat artikel for hver fordelerstarrelse.
Et kuglehane-seet til frem- og returlobet skal bestilles separat.

|
|
B Endeprop @ 3/4" (DN 20), messingforniklet,
| ]
|

Henvisning:

Mhp. tryktab i varmekredsfordeleren HVT/DE, se bilag I.| Diagrammer (se side 105).

Art.-nr. BTHVT 2 DE | BTHVT 3 DE | BTHVT 4 DE | BTHVT 5 DE | BTHVT 6 DE | BTHVT 7 DE | BTHVT 8 DE | BTHVT 9 DE | BTHVT 10 DE | BTHVT 11 DE | BTHVT 12 DE
Leengde uden
kuglehane 215 245 295 347 397 447 497 547 597 647 697
A =mm
Installationsdybden er 70 mm.
o - [*] - -
Aflaselig volumenflowmaler regulering/spaerring
Flowméleren Memory er integreret i frem- Regulering Spaerring

lobs-varmekredsfordeler-bjeelken og anven-
des til visning og regulering eller speerring af
masseflow i overfladevarme- og -kelesyste-
mer. N&r cirkulationspumpen er i gang, angi-
ver volumen-flowmaleren den maengde vand,
der stremmer igennem i liter pr. minut i &ben
tilstand. Drejning af handhjulet med uret redu-
cerer vandmaengden, ved at dreje handhjulet
mod uret oges maengden af vand.

Den indstilede mzengde vand kan indstilles
permanent ved lasning.

Billede 1 Traek sikkerhedsglideringen af opad
(red, bred ring)

Billede 2 Losn spzerrekappe mod uret og drej
den opad

Billede 3 Indstil flowveerdien ved at dreje det
rede handhijul

Bild 4 Drej den sorte speerrekappe med uret

indtil anslaget
Billede 5 Tryk sikkerhedsglideringen nedad.

Billede A Drej handhjulet med uret indtil
anslaget: Varmekreds er speerret.

Billede B Drej handhjulet mod uret indtil ansla-
get: Varmekreds er dben med den
indstillede flowveerdi

Tryktabsdiagrammer
Mhp. tryktabsdiagrammer, se side 705.

(i)
N4
Henvisning:

Ikke nedvendig ved anvendelse af
BEKOTEC-EAHB.

A B

- e o
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Tekniske data — Systemprodukter

o0

Varmekredsfordeler DN 25 af plast - HVP

Schllter-BEKOTEC-THERM-HVP er en varmekredsfordeler af glasfiberforsteerket plast. Hver varme-
kredsfordeler bestar af et tilslutningssaet og 1 til 12 fremlebs- @ og returmoduler @ sével som mon-
teringsbajler.

Vha. det modulopbyggede design kan hvert varmekreds-udigb (afstand 50 mm) drejes 180° A, tils-
luttes pa begge sider B sikres vha. de integrerede fastgerelseselementer C.

Fremlebsmodulet bestér af en flow-méler @ med transparent skala. Kan indstilles fra 0,5-5,0 I/min.
Returmodulet @ bestar af en termostat-ventil med beskyttelseshastte @), der passer til elektrisk sty-
rede Schllter-telestater.

Tilslutningsseettet @ bestar af tilslutningsmoduler med en 1" fladtestnende omlgbermetrik samt
endemoduler med pafyldnings- og aftapningshane, 1/2" (drejelig) og termometer - bade til frem- og
returleb. Et passende tilslutningssaet med det nadvendige tilbeher til tilslutning af varmekredse er il
r&dighed som en separat artikel for hver fordelersterrelse (skal bestilles separat).

Et kuglehanesest DN 25 eller DN 20 samt et monteringsbeslagseet flad (KF) eller hej (KH) @ kan fas
separat til montering i fordelerskabet eller pa puds.

Mhp. tryktab i varmekredsfordeleren HVP, se bilag I.I Diagrammer pa side 105).

Leengde uden
kuglehane 202 252 302
A =mm

352 402 452 502 552 602 652 702

BEKOTEC-THERM-HVP oversigt over komponenter

1er Modul BT HVP

2er Modul BT HVP 4er Modul BT HVP

15

1)

16/ 16

Schliter-BEKOTEC-THERM-HVP-SET til fordeler af plast

BT HVT KF monteringsdybde 80 mm -
fortrinsvist til fordelerskabmontering

BT HVT KH monteringsdybde 98 mm -
fortrinsvist til vasgmontering
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Tekniske data - Systemprodukter
O O Varmekredsfordeler DN 25 af plast - HVP

Montering

Monteringen af varmekredsfordeleren skal udferes med
komponenterne:

e Tilslutningssaet (5

® 1 til 12 frem- og returlebsmoduler 0.0

® Monteringsbgijle (6]

Vha. det modulopbyggede design kan hvert varmekreds-
udleb tilsluttes pa begge sider A, drejes 180° B og lases
vha. den integrerede sikkerhedsrigel C.

Mhp. yderligere henvisninger om mulige tilslutninger, se
monteringsvejledning varmekredsfordeler DN 25 - HVP.

(C)

Kan tilsluttes pa begge sider Varmekredsudgang kan drejes 180° Lasning af sikkerhedsrigel
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Tekniske data - Systemprodukter
O O Varmekredsfordeler DN 25 af plast - HVP

Aflaselig volumenflowmaler regulering/spaerring

Flowmaleren er integreret i frem-varmekredsfordeler-bjeelken og anvendes til visning og regulering eller spaerring af masseflow i overfladevarme- og
-kolesystemer.

Nér cirkulationspumpen kerer, angiver flowmaleren den meengde vand, der strammer igennem i liter pr. minut, nér den er &ben. Drejning af handhjulet
med uret reducerer vandmaengden, ved at dreje handhjulet mod uret @ges meaengden af vand. Den indstillede maengde vand kan indstilles permanent
ved lasning.

Regulering

Billede 1 Traek den rade sikkerhedsglidering af opad.
Billede 2 Indstil den tidligere beregnede flowmaengde i I/min péa skueglaset péa reguleringshijulet (sort).
Billede 3 Sact den rade heette pd, og tryk den ned.
Dette vil gemme indstillingen og blokere den mod utilsigtet indstilling.
Billede 4 Skueglassets indikatorring kan indstilles til den nominelle veerdi og tiener séledes til senere orientering.

1 2
NS
) /53
3B
I\\ ]
o 2
2o
0 o
Z m
4
’ B AV
Il/min
@
Henvisning:
Ikke nedvendig ved anvendelse af
BEKOTEC-THERM-EAHB.
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o0

Fordelerskab til montering i vaeg — VSE

480
546

o
=
=

min. 70 -
maks. 160
fra OK RFB

Nedvendig'plads
til Styremodul:
min. 110 mm
Stremforsyning ?
(ELT-déase) 5
Pkt
Qe
L2 o
el —
£ | ©o
(]
~
T
min. 70 - |
maks. 160
fra OK RFB 0-90

Kuglehanemal:
DN 20 | = 50 mm
DN 251=73 mm

Schliiter-BEKOTEC-THERM-VSE er et fordelerskab til montering i veeg. Skabet er beregnet til
montering af en Schllter-varmekredsfordeler HVT/DE eller HVP og de tilherende reguleringskom-
ponenter. Fordelerskabet er udfert i galvaniseret stdl med to omlebende, stabiliserende dobbelt-
kanter, og der er forstanset huller i sideveeggene, hvor tilslutningsledningerne skal feres igennem.
Folgende er omfattet af leveringsomfanget:

B To monteringsfadder @ til hver side, som kan justeres fra O til 90 mm i hejden,

Afslutningsplade @ til afretningslag, kan indstilles i dybden og afmonteres,

Foeringskinne til varmerer,

Dokumentationsmappe,

Indstillelige fastgerelsesskinner @ til Schiliter-varmekredsfordeler HVT/DE eller HVP sével som

en ekstra monteringsskinne @ til enkel stikmontering af Schitter-styremoduler.

Bleendramme E og lage F, der leveres i separat emballage, er pulverlakerede og monteres

efterfolgende pé 4 indstiksflige med vingebolte til monteringsdybder pa mellem 110 mm og
150 mm. Lagen F kan lases med en drejelas.
Farve: Trafikhvid RAL 9016

Henvisning: Las med tilharende nagler kan leveres som ekstraudstyr (art. BTZS).

112-152
110
H1

Monteringshenvisning

20 M De indstillelige monteringsfodder @ skal tilpasses ift. den planlagte
gulvkonstruktion.
Feerdige gulvkonstruktioner skal slutte inden afslutningspladen B til
afretningslag.

B Der skal tages hgjde for 110 mm pladsbehov over varmekredsfor-
deleren til installation af styremoduler.

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-VSE fordelerskab til montering i vaeg.

artor, | udvendigt | imvendigt | udvendigt | digt | vdenydorlgere | med PW | medPW' | k.
A =mm B =mm C=mm D =mm
BTVSE 4 VW 513 445 490 455 4 3 0 2
BTVSE 5VW 598 530 575 540 6 5 3 3
BTVSE 8 VW 748 680 725 690 9 8 6 5
BTVSE 11 VW 898 830 875 840 12 1 9 8
BTVSE 12 VW 1048 980 1025 990 12 12 12 12

* PW = Pladsholder til varmemaler
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Tekniske data - Systemprodukter
00 Fordelerskab til montering pa vaeg - VSV

A
i ‘ B ‘ i Schltiter-BEKOTEC-THERM-VSV er et fordelerskab til montering péa veeg til anbringelse af en Sch-
% 2 |Uter-varmekredsfordeler BEKOTEC-THERM-HVT/DE eller -HVP og de tilherende reguleringskom-
[ T ] ponenter. Fordelerskabet er udfert i galvaniseret stal og er pulverlakeret indvendigt og udvendigt.
Felgende er omfattet af leveringsomfanget:
B To monteringsfedder @ til hver side, som kan justeres fra O til 90 mm i hejden,
o W Aftagelig afslutningsplade @ til afretningslag,
() ¥ o B Feringskinne til varmerer,
e B Dokumentationsmappe,
B Indstillelige fastgerelsesskinner @ til Schititer-varmekredsfordeler HVT/DE eller HVP sével som
en ekstra monteringsskinne @ til enkel stikmontering af Schiliter-styremoduler.
o [ Skabsdybde = 125 mm. Lagen @ kan lases med en drejelds.
{ (2] Farve: Trafikhvid RAL 9016
0-90 | J—o
 — Henvisning: Las med tilherende negler kan leveres som ekstraudstyr (art. BTZS).
A
° 125 o . -
NochendgTmiads o o Monteringshenvisning
til Styremodul: S & B De indstillelige monteringsfedder @ skal tilpasses ift. den planlagte
mn. 130 7| b _i_m M gulvkonstruktion.
(SEt[?_mé(a);s%nmg ,. El = Feerdige gulvkonstruktioner skal slutte pé afslutningspladen @ til
ﬁ dJ §§ cementgulv.
& g § M Der skal tages hgjde for 130 mm pladsbehov over varmekredsfor-
2 deleren til installation af styremoduler.
el o —0
ow| ] T =il

Schliiter®-BEKOTEC-THERM-VSV fordelerskab til montering pa vaeg

o | TR | Wz | copmne | wkE | ommm | e
BTVSV 4 VW 496 445 4 8 - 2
BTVSV 5 VW 582 531 5 4 2 3
BTVSV 8 VW 732 681 8 7 5 5
BTVSV 11 VW 882 831 11 10 8 8
BTVSV 12 VW 1032 981 12 12 11 12

* PW = Pladsholder til varmemaler
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Tekniske data - Telestat EAHB

Spar energi — adaptiv regulering

TYPE

Udforelse

‘ EABH 230V, NC,M30x 1,5

Lukket uden strom

Ventiltilslutning

Omlgbermetrik M 30 x 1,5

Spaending

230V AC, 50 Hz

Tilkoblingsstrom

130 mA i maks. 200 ms

Kontinuerlig driftseffekt 1,7W
Luknings- og abningstid ca. 3 min
Bevaegelsesstreekning = 3,5 mm
Bevaegelseskraft 110N
Lukkemal EAHB 10,8 mm
Lukkemal ventil 11,8 mm

10 til 60 °C (i den automatiske position er fremlgb-

82,2

Medietemperatur stemperaturbegraensningen aktiv)
Opbevaringstemperatur -25 ti1 60 °C
Omgivelsestemperatur 0til 50 °C

Luftfugtighed 10 til 100 % ikke-kondenserende
Ezz;l;ngsklasse/beskyttelses— P54/l

Monteringsposition Vilkérlig i hver position

52,7 29,5

Tilslutningskabel

Fleksibel, sort, 1 m med ledningsendestykker

Sensorledning fremlgb

Fleksibel, sort med rad stribe, 0,4 m

Sensorledning returlgb

Fleksibel, sort med bla stribe, 0,4 m

Temperatursensorer

NTC 10k (ved 25 °C), Klips til ydre rardiameter 10 til
20 mm

Klapgreb

fremad for manuel abning af ventilen

Yderligere data og oplysninger findes i monterings- eller betjeningsvejledningen

0

U

Henvisning: :
Alt efter den distributionsnettets hydrauliske kapacitet kan det veere nedvendigt at installere o
rorreguleringsventiler eller andre afbalanceringsanordninger. EAHB afbalancerer overflade- -
varmekredsene hydraulisk i en fordeler, og er ikke egnet til hydraulisk afbalancering af flere

varmekredsfordelere eller varmegrupper indbyrdes. E

Den adaptive, hydrauliske afbalanceringsfunktion erstatter ikke beregningen af varmebehovet
for rummene eller bygningen iht. DIN EN 12831.
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Tekniske data - Telestat ESA

TYPE

Udfarelse

‘ ESA 230V, NC,M 30 x 1,5

Lukket uden stream

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Ventiltilslutning

Omlgbermetrik M 30 x 1,5

Spaending

230V AC, 50 Hz

75 mm

40

First-Open-funktion

Re-Open-funktion (J)

10 til 80 °C (i den automatiske position er fremlgb-

Permanent driftskapacitet 2,0W
Luknings- og &bningstid >ca. 5 min }3
Bevaegelsesstraekning >3,2mm

. -
Bevaegelseskraft 90N
Lukkemal 10,8 mm waw

Mediet t

eletomperatur stemperaturbegreensningen aktiv)
Opbevaringstemperatur -25 il 60 °C
Omgivelsestemperatur 0til50 °C
Kapslingsklasse/beskyttelses- P54/l
klasse
Monteringsposition Vilkérlig i hver position

Tilslutningskabel

Fleksibel, gra, 1 m med lederendetyller

0

Henvisning:

U

ESA-telestaten er udstyret med en ,First-“ og ,Re-Open-funktion" og kan pa den made ogsa
fungere uden strem (i forbindelse med startfasen eller vedligeholdelsesarbehde).
Den optiske funktionsvisning viser driftstilstanden "automatisk”.

Telestaten lukkes stromlost i automatisk drift.
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Schliiter®>-BEKOTEC-THERM - hydraulisk afbalancering

Hvad er en hydraulisk afbalancering?

Uden hydraulisk justering

Med hydraulisk justering

Effektiviteten af et varme- eller kelesystem afhaenger i hgj grad af den hydrauliske afbalancering.
Det forhindrer under- og overforsyning af de enkelte varmekredse - komfort og energieffektivitet
oges. Vandet i varmesystemet seger i princippet den vej, hvor der er mindst mulig modstand, s&
vandet har en tendens til at streamme gennem de korte frem for de lange varmekredsleb. Hvis dette
medfarer, at der strammer for varmt returvand til kedlen, kan den varme, der produceres i kedlen,
ikke laengere optages af vandet, hvorefter kedlen slukker. Varmeanleegget kobler derfor for ofte til
uden hydraulisk afbalancering, og bliver derved ineffektivt.

Der skelnes mellem forskellige muligheder for hydraulisk afbalancering. Udover den klassiske stati-
ske findes der ogsa en intelligent adaptiv afbalancering. Felgende er en liste over disse:

Fordelerindstilling Beregning adaptiv enkel

selvlaerin
nodvendig nodvendig justering realiserbar 9
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Tekniske data - Systemprodukter

O O Rumtemperatur-reguleringsteknik

ER/WL
Rumsensorer opvarmning/keling - wireless
Tradles version

2

Rumsensorer opvarmning/keling DC 5 V (SELV)
Version med kabel
Kabelanbefaling: J-Y (St) Y 2 x 2 x 0,6 mm

(red, sort, hvid, gul — se henvisning mhp. 1.2)

Schllter-reguleringsteknologien muligger en individuel, tidsstyret rumtemperaturfering til varme- og
kolebehovet. Det renommerede Institut fur Technische Gebaudeausristung (ITG) Dresden sam-
menlignede inden for rammermne af et forskningsprojekt Schititer-BEKOTEC-THERM med de tynde
lag med konventionelle gulvwarmesystemer, hvilket resulterede i felgende: Ved anvendelse af effek-
tiv reguleringsteknik og udnyttelse af den hurtige reaktionstid for BEKOTEC-THERM systemet kan
der opnas en yderligere energibesparelse pa op til 9,5 %. Dette kan iseer opnas ved rum-
temperaturseenkninger om natten, hvilket kun kan realiseres utilstreekkeligt med standard-overfla-
devarmesystemer pga. den store afretningslagmasse, der skal anvendes til dette. Det keramiske
BEKOTEC-THERM-klimagulvs reguleringsevne understetter derfor kravene i den tyske bygnings-
energilov (GEG) mhp. hurtigt regulerbare systemer.

Yderligere tekniske dokumentationer mhp. de enkelte reguleringstekniske komponenter findes pa
internettet under bekotec-therm.dk.

2

& r
-
=
i)

EAR WL
Tradlest tilslutningsmodul F
til 6 rumsensorer WL i

EAR
Tilslutningsmodul
med kabel

til 6 rumsensorer

ESA/EAHB
Telestater 230 V

§.BELD
§.BELD

< ESA - Telestat
til den statiske

hydrauliske afbalancering » EAHB - Telestat
til den adaptive - -

hydrauliske afbalancering
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Reguleringstekniske komponenter:

Rumsensorer

Det er muligt at veelge mellem to udferelsesva-
rianter:
- Rumsensor WL (tradlgs)
- Rumsensor, DC 5 V (med kabel)

®

ER/WL rumsensor opvarmning/keling WL
Wireless

Rumsensor, tradles version. Ubegraenset, flek-
sibel anvendelse til bolig- og bygningsteknik.
Rumfeleren ,Wireless" overforer den aktuelle
rumtemperatur og den indstillede nominelle
veerdi tradlest til rumsensor-tilslutningsmodulet
EAR/WL.

EAR/WL
Tradlest tilslutningsmodul
til 2 rumsensorer WL

EAR
Tilslutningsmodul
med kabel

til 2 rumsensorer

&

ER rumsensor opvarmning/keling
Rumsensorversion med kabel. Den overfarer
den aktuelle rumtemperatur og den indstillede
nominelle veerdi il tilslutningsmodulerne. Veer
opmeerksom pa henvisningen mhp. lednings-
foring!

Driften finder sted med den sikre lavspaending
DC 5 V (SELV) via basismodulet i forbindelse
med rumsensor-tilslutningsmodulet.

Farveskift "rad/bl&” pé en lysdiode (LED) viser
driftstilstanden "Opvarmning/keling”.

For begge rumsensor-typer geelder: Den nomi-
nelle temperaturveerdi kan indstilles til mellem
8° 0g 30°C og den kan begreenses vha. den
nominelle veerdibegraenser under drejeskiven.
Der er mulighed for en tidsindstillet tempe-
raturseenkning af 4°C vha. en timerenhed pa
basismodulet.

Henvisning:

Pa rumsensorer, som skal tilsluttes med kabel,
kan der kun tilsluttes
kabler med maksimal
0,8 mm2.
Kabelanbefaling: J-Y (St) Y 2 x 2 x 0,6 mm
(red, sort, hvid, gul)

2.1

EBC - basismodulet ,,Control“
Basismodulet kan bade anvendes til tradlese
savel som til tilslutningsmoduler med lednings-
tilslutning.

P& den méade er det derfor let at udfere blan-
dingsinstallationer med tradles forbindelse og
ledningsforbindelse sével som eftermontering.
Den forsyner de dertilherende rumsensorversi-
oner med kabeltilslutning med lavspaending DC
5 V (SELV) via tilslutningsmodulerne. De tilslut-
tede telestater bliver aktiveret via tilslutnings-
modulerne med AC 230 V.

ledertvaersnit  pa

Yderligere funktioner:

o Stikplads/slot for timerenhed som ekstra-
udstyr

e Pumpeskift (relee) ,Opvarmning”

e Pumpeskift (relee) ,Kaling”

e Kaskadeudgang til skift af varme-/keleud-
gangene for yderligere basismoduler

¢ Indgang til omskiftning "Opvarmning/keling”

22

ET timerenhed

Timerenheden kan tilsluttes direkte pa basis-
modulet efter den eonskede programmering.
Under seenkningsfaserne bliver der derfor
taget hejde for en temperatursaenkning pa
4 C.

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Funktioner:

e Tidsregistrering/programmering: Dato, klok-
kesleet, ugetage (arhundredets kalender)

e Tidsregistrering/programmering af tempera-
tursaenkning

¢ |ndstilling af pumpeefterlgbstid

e |ndstilling af ventil- og pumpebeskyttelses-
funktion

®

EAR/WL
tradlgst
Til tildeling af 2 eller 6 tradlese rumsensorer ER/
WL. Tilslutningsmodulerne EAR 2 WL til 2 eller
EAR 6 WL til 6 rumfelere kan kombineres vha.
enkel tilslutning, og pa den méade er det muligt
at tilpasse og ekspandere antallet af rum, som
skal reguleres, og de telestater/varmekredse,
som skal tildeles.

Spaendingsforsyningen p& 230 V til telesta-
terne finder sted via basismodulet EBC.

24

EAR rumsensor tilslutningsmodul

Til tilslutning af 2 eller 6 ER rumsensorer.
Tilslutningsmodulerne EAR 2 til 2 eller EAR 6
til 6 rumsensorer kan kombineres vha. enkel
tilslutning og pa den méade er det muligt at til-
passe og udvide antallet af rum, som skal regu-
leres, og de telestater/varmekredse, som skal
tilordnes.

Spaendingsforsyningen DC 5 V (SELV) til
rumsensorerne og 230 V til telestaterne finder
sted via basismodulet EBC.

rumsensor tilslutningsmodul,

Kombination med moduler med ledning og
tradlese moduler er ogsé muligt.

(3]

ESA/EAHB telestater 230 V

ESA-telestaterne regulerer normalt flowet i de
enkelte returventiler i varmekredsfordeleren
afhaengigt af rumtemperaturreguleringen. Den
hydrauliske udliging sker statisk ved fordeleren.

EAHB-telestaterne til den intelligente, adaptive,
hydrauliske udligning muligger en optimal ener-
gieffektivitet, afhaengig af varmekredsens frem-
og returlgbstemperatur.
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o0

Pladsholder-sat varmemaler - PW

Schlliter-BEKOTEC-THERM-PW er et pladsholder-seet til eftermontering af en varmemaler. Er delvist formonteret. Varmemaleren anvendes til at
bestemme energiforbruget og dermed til beregning af varmeomkostningerne via en tilsluttet fordeler (f.eks. HVT/DE eller HVP). | den forbindelse skal
afstandsrer fiernes og dette erstattes med en varmemaler med 110 mm laengde. Méleren registrerer energiforbruget vha. det de vandmasngder, som

stremmer igennem, og samtidig maling af temperaturdifferensen.

290 mm

BTZPW 20 V vertikal bestéar af:

e Afstandsrer A med en laengde pa 110 mm, med udvendigt
gevind 3/4" (DN 20)

e 2 vinkler 90°

2 kuglehaner 3/4" (DN 20)

1 kuglehane 3/4" (DN 20) med folertilslutning til direkte

neddykket feler (5 mm, M10 x 1)

e Separat folertilslutningsstykke 1/2" til direkte neddykket
feler (6 mm, M10 x 1)

e 2 fladtaetninger 1" (DN 25)

Henvisning Punkt ,,a“

O

—0

- 110
mm
‘ 2a5mm 9]

BTZPW 20 H horizontal bestar af:

e Afstandsrer A med en laeengde p& 110 mm, med udven-
digt gevind 3/4" (DN 20)

2 kuglehaner 3/4" (DN 20)

1 kuglehane 3/4" (DN 20) med folertilslutning til direkte
neddykket feler (5 mm, M10 x 1)

e Separat folertilslutningsstykke 1/2" til direkte neddykket
feler (5 mm, M10 x 1)

2 fladteetninger 1" (DN 25)

Monteringen skal finde sted under hensyntagen
til flowretningen.

Pladsholderen til varmemalerens mélesystem
bliver normalt tilsluttet til returlebet. Afhaengigt
af tilslutningsforholdene kan det vaere nedven-
digt at placere returlebs-manifolden foroven
eller forneden.

Veer opmaerksom pa& monteringsspecifikatio-
nerne for den valgte varmemaler. Veer opmaerk-
som pa, hvor meget plads der kreeves, nar der
veelges fordelerskab (se tabellen pa siderne
56 - 57).

PW = Pladsholder til varmemaler
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Maleposition for fremlgbstemperatur

Til installation af nedseenkningsmuffen skal
proppen ,a“ pa kuglehanefremlgbet fiernes.
Her er det kun muligt at montere den feler, som
herer til varmemaleren.

(i)
NG
Henvisning:

Specifikationerne skal stemme overens med
med det pageeldende varmemalerprodukt!




Tekniske data — Systemprodukter

o0

206 mm

L@

90 mm

Installationsdybde

reguleringsstation

Afbalanceringsventil

Nedseenkningssonde (fiernfeler) G1/2 @ 12
Laseskrue G3/8

Fastger sikkerhedstemperaturmonitor STW
med monteringsband pa for- eller bagsiden

Udluftningsskruenippel 3/8
Tilslutningsvinkel G1

Excentrik G1

Cirkulationspumpe

Termostatventil med fiernfoler
Basishus

Reguleringsventil

@ Fremlob kedel (primaer)

® Fremlob overfladevarme (sekundzer)
@ Returlab overfladevarme (sekundeer)
® Returlgb kedel (primaer)

©600000 0000

Fast veerdi-

FRS

4

Primaer pumpe

J

Varmekredslaengder og yderligere effektdata for systemerne
Schliiter-BEKOTEC-THERM findes i diagrammerne pa side
83-99.

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Anvendelse af fast-vaerdi-reguleringsstation (FRS)

Schllter-BEKOTEC-THERM-FRS er et enkelt

blandings- og reguleringssystem til forsyning

af det keramiske Schltter-BEKOTEC-THERM
klimagulv med de forngdne ringe fremlgbstem-
peraturer.

Vha. iblandingen af varmt vand fra de hejt tem-

pererede varmesystemer, som f.eks. fra for-

syningen af radiatorer, det muligt at forsyne

BEKOTEC-varmekredsfordeler med den for-

nedne ringe fremlgbstemperatur.

Mhp. installation i indbyggede eller frontmonte-

rede fordelerskabe er antallet af varmekredse

begraenset til maks. 12.

e Dette er en lgsning, nér kun delomréder eller
enkelte etager skal opvarmes vha. et gulvvar-
mesystem og andre omrader vha. radiatorer.

¢ BEKOTEC-THERM-FRS fast-veerdi-regu-
leringsstationen bliver ogsd anvendt til at
udstyre enkelte lejligheder med det keramiske
Schltter-BEKOTEC-THERM-klimagulv.

Ved anvendelse af BEKOTEC-THERM-FRS er

det muligt at anvende et forhdndenvaerende

feelles rerforsyningsnet, som er dimensioneret
til fremlgbsftemperaturen for den hgjere tem-
pererede radiatoropvarmning. P& den made
er det let at realisere saneringsprojekter med
det keramiske Schliter-BEKOTEC-THERM
klimagulv (se Planleegnings- og beregningsek-

sempel, side 63).

Forsyningen af BEKOTEC-THERM-varmkredse

finder sted separat vha. den integrerede hgjef-

fektive pumpe.

Det ekstra integrerede indstillelige bypass

muligger en upaklagelig pumpefunktion selv

ved ringe volumenflow i en enkelt varmekreds.

Henvisning:

Fer monteringen skal de reguleringstekni-
ske og hydrauliske forudsaetninger kontrol-
leres af en fagkyndig person. Forsyningen
fremlobstemperatur-fast-veerdi-reguleringen
skal finde sted vha. en fadepumpe (primeer
pumpe). Veer opmeerksom pa indbygnings-
og monteringsvejledningen. Vi anbefaler
styring via pumpeudgangen pa Schllter-
basismodulet "Control” til pumpekontakten
(se side 68).
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Tekniske data - Hojeffektiv pumpe
O O Fast-veerdi-reguleringsstation (FRS) - Funktion og drift

| 0 alb Ak,

o
A 2@ e

(125 ﬁ A o4 A ‘
v
@2@

Forsyningen skal sikres vha. en primeer pumpe. Vandet, der leveres af varmegeneratoren, skal
veere mindst 15 - 20 °C varmere end den onskede fremlgbstemperatur for overfladevarmesyste-
met. Efter aktiveringen af cirkulationspumpe @ flyder det forngdne volumenflow, som vist pé illu-
strationen pé side 59.

Det ,varme* vand, som kommer ind via fremlgbet og bliver transporteret af den primesere pumpe,
bliver iblandet koligere vand ved punkt A fra gulvvarmesystemets returleb. Den faktiske temperatur
bliver registreret af nedsaenkningssonde @, som er forbundet med temperaturreguleringen @ vha.
en kapillarledning.

Fremlgbstemperaturen til overfladeopvarmningssystemet, som er indstillet pa temperaturregule-
ringen @, bliver afbalanceret direkte med temperaturen p& nedszenkningssonde @ og bliver evt.
korrigeret vha. iblanding via termostatventil @.

Nedseenkningssonde (fiernfeler) G1/2 @ 12
Fastger sikkerhedstemperaturmonitor STW
med monteringsband pa for- eller bagsiden
Udluftningsskruenippel 3/8

0006 60

Cirkulationspumpe
Derefter strammer vandet i fremlgbet (& for Schliter-BEKOTEC-THERM-systemet ind og gennem- Termostatventil med fiernfaler
stremmer de enkelte varmekredse, hvor det efter afgivelsen af varmeleffekten igen stremmer ind i Reguleringsventi

varmefordeler-returlebet . Hvis temperaturen for det varme vand i gulvwarmekredslebet er under ® Temperaturregulering 20-55°C (skala 1-9)
den indstillede vaerdig pé& temperaturreguleringen @, bliver en del af returlabsvandet fort til varme- ® Fremleb kedel (primaer) *

generatoren (@ ti efteropvarmning. @ Fremigb overfladevarme (sekundaer)

| punkt A bliver det ,varme" fremlgbsvand fra radiatorkredslebet @ iblandet. @ Returleb overfladevarme (sekundaer)
Der kan kun iblandes s& meget fremlebsvand fra radiatorkredslebet ), som der returneres til var- @ Returlob kedel (primaer) **
megeneratoren til genopvarmning. Radiatorkredslebet bliver afoalanceret af reguleringsventilen @

Til fast-veerdi-reguleringsstationen bliver der derudover medleveret en prae-konfektioneret sikker-  * Primaer fremlob:
hedstemperaturmonitor @. Monteringen kan foretages pé bag- eller forsiden af returlabet over med hej temperatur fra varmegenerator
pumpen. Ved overskridelse af maks. fremlabstemperatur (55 °C) bliver cirkulationspumpe @ deak-  *Primaert returlgb:

tiveret. Cirkulationspumpe @ serger for optimale masngder varmt vand i BEKOTEC-THERM-var- Til genopvarmning vha. varmegenerator
mekredsene og sparer pa den made elektrisk energi.

Henvisning:

Far monteringen skal de styringstekniske og hydrauliske forhold kontrolleres af en fagkyndig person. Montering, den ferste idriftsaettelse, vedlige-
holdelse og reparation skal udferes af en autoriseret specialist.

Veer opmaerksom pé den medleverede monteringsvejledning. Det skal kontrolleres, at der ikke er spaending pa anleegget inden pabegyndelse af
arbejdet.
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O O Indstilling og idriftsaettelse

Efter installationen skal varmeanleegget péfyldes i flowmalerens stremningsretning og udluftes pa
udluftningsskruenippel @ (se ill. side 61).

Derefter skal der udferes en trykkontrol iht. protokol — Side 7174, bilag IV.

Pumpen skal indstilles pé en konstant differenstrykregulering Ap.

Mhp. yderligere henvisninger om idriftsaettelse, se den medleverede driftsvejledning! (mhp. pum-
pe-diagram, bilag 1.1, se side 106).

(i)

Henvisning:
Under udferelse af afretningslaget og installation af det everste gulv mé der foretages opvarm-
ning. Dette sikres ved at lukke ventilerne og afbryde stramforsyningen.

Mhp. henvisninger om opvarmning, se side 82.

Temperaturreguleringen @ skal indstilles pa den enskede temperatur. Temperaturaendringen fra tal
til tal er pa ca. 5 °C. Det anbefalede indstillingsomrade for temperaturreguleringen er pa mellem ca.
25 °C og ca. 35 °C A 2 - 4 for det keramiske klimagulv.

Opdelingen fra 1 til 9 pa temperaturreguleringen svarer til 20 til ca. 55 °C.

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

349 mm

3/4" 3/4"

70 mm

245 mm

206 mm

(i)

Henvisning:

Sikkerhedstemperaturmonitor @ bliver udlast ved en fremlebstemperatur pé = 55 °C og deak-
tiverer pumpen. Efter afkalingen < 55 °C bliver pumpen frigivet igen. Montage kan foretages pa
for- eller bagsiden.

Tekniske data

Parameter Vaerdi
Generelle data

Veegt 4,8 kg
Materiale armaturer Messing/plast
Systemtryk Maks. 10 bar
Driftstemperaturomrade

Omgivelse 0/+60 °C
Primaert kredslob Maks. 75 °C
Sekundeert kredslob 20-55°C
Tryktab

Termostatventil Kvs = 4,0 mé/h
Reguleringsventil Kvs = 2,7 mé/h
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Tekniske data — Systemprodukter
O o Indstilling og idriftseettelse — Tekniske data - Spaendingsforsyning - FRS

Speendingsforsyning
Den elektriske forsyningsledning til fremlglostemperatur-fast-vaerdi-reguleringen har en lsengde pa

ca. 1 m. Til veegindbygningsmonteringen eller i fordelerens omréde skal der derfor veere en spaen-
dingsforsyning pé 230 V/50 Hz i fordelerskabet.

Styremodul

brun eller sort

blaa [
groen/oul .
Forgreningsdase Pumpe
forbruger

Mhp. yderligere henvisninger, se betjeningsvejledningen!

(i)

Henvisning:

Der skal vaere en pumpestyring/afbryder.

Pumpeafbryderen frakobler pumpen for fremlgbstemperatur-fast-vaerdi-reguleringen, nér alle
telestater pa varmekredsfordeleren er lukkede. Med denne variant kan fast-veerdi-reguleringen
for fremlgbstemperaturen anvendes tilsvarende energibesparende. | den forbindelse anbefaler
vi SchlUter-basismodulet med pumpeafbryder.
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Tekniske data — Systemprodukter

o0

Som felge af den hgje temperaturdifferens (spredning) mellem det primeere og det sekundeere
kredsleb (radiator-gulvvarmekreds) er den ,varme“ vandmaengde, som bliver tilfert derfra via blan-
dingspunkt A og bliver returneret til genopvarming pa varmegeneratoren vha. trevejs-fordelerventi-
len, meget mindre end den samlede vandmaengde for gulvvarmesystemet.

Det masseflow, som der skal tages hgjde for ved den planlagte spredning, skal specificeres for at
definere dimensioneringen af forsyningen savel som anlaeggets hydrauliske forhold.
Varmekredsfordelerens masseflow til det keramiske Schitter-BEKOTEC-klimagulv er resultatet af
beregningerne for det keramiske BEKOTEC-klimagulv.

Hvis disse ikke er forhanden, er det muligt at lave en grov beregning med en skensmasssig fast-
leeggelse af systemtemperaturerne, der skal projiceres, som i det efterfelgende:

med: Q. = Samlet varmeeffekt for det
keramiske Schlilter-BEKOTEC-klimagulv [W]
95, = Fremlabstemperatur sekundaer kreds
(keramisk SchlUter-BEKOTEC-klimagulv)
3., = Returtemperatur sekundasr kreds

(keramisk Schluter-BEKOTEC-klimagulv)
Eksempel:
Qg = Samlet ydelse for det

keramiske Schliter-BEKOTEC-klimagulv = 5000 W
SVFEH = Fremlgbstemperatur sekundeer kreds
(keramisk Schitter-BEKOTEC-klimagulv) =35°C
9.5, = Returtemperatur sekundaer kreds
(keramisk Schllter-BEKOTEC-klimagulv) =28°C

Denne vandmasngde sammen med tryktabet for den mest ugunstige BEKOTEC-varmekreds angi-
ver nogledataene for indstilling af pumpen (se Pumpekarakteristik).

Eftersom den pékraevede ydelse ogsa skal ydes af den primeere kreds (radiatorkreds), kan vand-
meengderne for den primaere kreds beregnes pa samme made:

med: Qg = Samlet ydelse for det keramiske Schliliter-BEKOTEC-klimagulv
9., = Fremlabstemperatur primaer kreds (radiator)
9,5, = Returtemperatur sekundaer kreds (gulvvarme)

(Keramisk Schllter-BEKOTEC-THERM klimagulv)
Eksempel:
Qg = Samlet ydelse for det

keramiske Schliter-BEKOTEC-klimagulv = 5000 W
9.« = Fremlabstemperatur primaer kreds (radiator) =65°C
9., = Returtemperatur sekundaer kreds (gulvvarme) =28°C

(Keramisk Schliter-BEKOTEC-THERM klimagulv)

Pga. den sterre spredning er den primaere vandmaengde altid mindre end summen af masseflowet
for de tilsluttede BEKOTEC-varmekredse.

Derfor er det muligt, at anvende de meget sma rerledningstveersnit for en enkelt radiator for at
tilslutte Schllter-BEKOTEC-THERM-FRS der.

Med de data, der antages i eksemplet, og under hensyntagen til de hydrauliske forhold i det pri-
meere kredsleb, kan en forsyningsledning med en indvendig diameter p& 13 mm (kobberrer @ 15
x 1 mm) veere tilstreekkelig.

FBH

mFBH

HK

My =

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Fast-veerdi-reguleringstation FRS - Planlzegning og omtrentlig dimensionering

Q
- FBH [kg/h]
(SVFBH - SRFBH) 1,163
= 5000 W =615 kg/h
(35°C-28°C)-1,163 —
Qe
= [kg/h]
(S‘VHK - 9RFBH) - 1,163
5000 W =117 kg/h

(65°C-28°C)- 1,163
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Gulvtemperering til enkeltvarmekredse
O o Returtemperaturbegrzenser - RTB/RTBR

Schlliter-BEKOTEC-THERM-RTB/-RTBR er returtemperaturbegraensere til montering i veeg. Disse
bliver anvendt, nar de péakreevede lave systemtemperaturer til en varmekreds for det keramiske
Schltter-BEKOTEC-THERM-Klimagulv ikke kan opnas vha. egnede temperaturbegraensere, blan-
dingsenheder eller varmesystemet.

De kan anvendes til systemtemperaturregulering som supplerende varme til gulvtemperering.
Installationen skal finde sted i kombination med varmesystemet ved en fremlgbstemperatur pa
maks. 65 °C. Fer monteringen skal de styringstekniske og hydrauliske forhold kontrolleres af en
fagkyndig person.

Schliter®-BEKOTEC-THERM-RTB — Returtemperaturbegraenser

Schllter®-BEKOTEC-THERM-RTBR -
Kombination returtemperaturbegreenser og rumtemperaturregulering

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
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Gulvtemperering til enkeltvarmekredse
O O Funktioner - RTB

Schllter-BEKOTEC-THERM-RTB begraenser returtemperaturen i en varmekreds.

Den anvendes normalt i et rum med en ekstra radiator. Monteringspositionen skal vaelges séledes, at det varme vand ferst strammer igennem Schlliter-
BEKOTEC-THERM-varmkredsen og derefter returtemperaturbegraenser BEKOTEC-THERM-RTB. Varmemediet afkeles fra indgangen i gulvoverfladen
hen mod returtemperaturbegrasnsningsventilen. Gulvtempereringen daskker pa dem méade det grundlaeggende varmebehov, mens radiatoren overtager
reguleringen af rumtemperaturen.

Flowet i BEKOTEC-THERM-RTB bliver reguleret og begraenset temperaturathaengigt @ vha. ventilen og felerelementet i termostaten.

Indstillingen af returtemperaturen kan udferes vha. drejeknap @ pa termostaten, og den kan indstilles fra +20 °C til+40 °C. Ved at eendre drejeknappens
position kan gulvoverfladetemperaturen aendres.

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-RTB

Monteringsbeslag
Installationsboks

Skylle- og udluftningsventil
Frontpanel

Drejeknap

Termostatventil RTB (felerenhed)

©00000

Murvaerk

Installationsboks
(eksempel RTB)

Termostathoved
til begreenser

Puds

@

Kantisoleringsband

Henvisning:

For monteringen skal de styringstekniske og hydrauliske forhold kontrolle-
res af en fagkyndig person. Veer opmeerksom pa indbygnings- og mon-
teringsvejledningen. Yderligere oplysninger kan fas hos vores tekniske
salgsafdeling.

Varmergr med Bukkefix
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Gulvtemperering til enkeltvarmekredse
O O Funktioner - RTBR

Schititer-BEKOTEC-THERM-RTBR begraenser returtemperaturen i en varmekreds og regulerer samtidig rumtemperaturen.

Den anvendes normalt i et rum med en radiator. Anvendelse i et rum uden ekstra radiator er muligt under hensyntagen til det fornedne basale varme-
behov samt de geeldende standarder. Monteringspositionen skal veelges séledes, at det varme vand ferst stremmer igennem Schliliter-BEKOTEC-
THERM-varmkredsen og derefter returtemperatur-reguleringsventil BEKOTEC-THERM-RTBR.

Varmemediet afkoles fra indgangen i gulvoverfladen hen mod RTBR.

Forindstilingen af returtemperaturen kan udferes vha. ventildrejeknap @ til RTBR, og den kan indstilles fra +20 °C til+40 °C.

Derudover har BEKOTEC-THERM-RTBR en integreret rumfoler i drejeknap @, hvormed den enskede rumtemperatur kan reguleres trinlest mellem +7
°C til +28 °C. Ved at aendre drejeknappens position kan gulvoverfladetemperaturen og rumtemperaturen sendres.

Sesttet Schllter-BEKOTEC-THERM-RTBES bestér af en returtemperaturbegreenser med lukket frontpanel, en termoelektrisk telestat ESA2 230V og
en DITRA-HEAT-E-Controller. Telestaten skal monteres pa returtemperaturbegreenseren i veegtilslutningsboksen. Schliter-DITRA-HEAT-E-Controller
regulerer rumtemperaturen og muligger en tidsstyret drift af tempereringen vha. telestaten.

Monteringsbeslag
Installationsboks 155 57

Returlebstermostat
\
ﬂlmm

Schliiter®>-BEKOTEC-THERM-RTBR

Skylle- og udluftningsventil
Frontpanel

Drejeknap

Styrestempel

0000000

|

Monteringsbeslag
Installationsboks . o
Returlebstermostat i 3 | —
Skylle- og udluftningsventil
Frontpanel it
ESA2 230V s

DITRA-HEAT-E-Controller

000000

Mhp. tilslutningsskema, se side 718. =—

Murveerk @
Installationsboks ]

(eksempel RTBR)

Termostathoved
til begraenser

Puds @

Henvisning:

Kantisoleringsband
For monteringen skal de styringstekniske og hydrauliske forhold kontrolle-
res af en fagkyndig person. Veer opmeerksom pa indbygnings- og mon-
teringsvejledningen. Yderligere oplysninger kan fas hos vores tekniske
salgsafdeling.

Varmergr med Bukkefix
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Gulvtemperering til enkeltvarmekredse
O o Installation - RTB/RTBR

e \ed positioneringen skal der tages hgjde for, at Schititer-BEKOTEC-THERM-RTB/-RTBR-ter-
mostaten ikke pavirkes direkte af ekstern energi som f.eks. radiatorer eller solstraling.

* Installationen skal udferes mindst 20 cm over det feerdige guly, fra underkanten af installati-
onsboksen, der er &ben i bunden. Mhp. registrering af rumtemperatur (RTBR) sével en kom-
fortabel betjeningshejde anbefaler vi installation fra ca. 1,20 m. Den forreste kant skal justeres
séledes, at den flugter med det feerdige vaegbekleedning. Justering og fastgerelse af de ved-
lagte monteringsvinkler, som skal anbringes pa siden af installationsboksen.

e Der skal monteres en afdeekning for at beskytte ventilen.

- e Den permanente fastgerelse kan udferes med gips eller mortel.

- %L e Efter udferelse af en tilslutning pa to-rers-varmesystemets fremlgbsrerledning feres i snegle-

- form (se side 38, 41, 44 eller 47).

Til tilslutningen af varmekredsen til fremlgbs- og returrerledningen kan den selvteetnende til-
slutningsnippel BTZ 2 AN ... eller tilslutningsvinkel BTZ 2 AW ... med 1/2" ydergevind anven-
des (til enkeltrorsystemer skal der anvendes seerlige ventiler og tilslutninger).

e Returtemperaturbegreenseren skal tilsluttes i slutningen af varmekredsen med Schitter-BEKO-
TEC-THERM-klemmeorskruninger (art. BTZ2KV ...) under hensyntagen til flowretningen, som
er angivet vha. en pil pa ventilens grundlegeme.

< e Fraventilen skal der etableres en direkte forbindelse til to-rers-varmesystemets returleb.

Til tilslutningen af varmekredsen til fremlgbs- og returrerledningen kan den selvteetnende tilslut-
ningsnippel BTZ 2 AN ... eller tilslutningsvinkel BTZ 2 AW ... med 1/2" ydergevind anvendes.

e Varmesystemet skal pafyldes og udluftes vha. ventilen.

e Derefter kan trykkontrollen af det keramiske Schltiter-BEKOTEC-Therm-klimagulv udferes iht.
protokollen Side 114.

e Anbring det hvide frontpanel og justér det.

® Indstilling og idriftsaettelse se side 78!

tilladt

ikke tilladt

ikke tilladt ikke tilladt

a

U
Forbindelseselementer:
Yderligere oplysninger om de ovennaevnte forbindelseselementer findes i den aktuelle Schitter-
BEKOTEC-THERM billedprisliste.

Integration af en varmekreds i et etagefordelingssystem Integration af en varmekreds i et stigrer
] [}
Rumvis Ay
returlobstemperatur-begraensning

— =

-}

o

8| |[o

£ 2

of |2

e 4
LM o

Fladetemperering Ay Fladetemperering
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Omtrentlige varmekredslaengder og effektdata
... i forbindelse med returtemperaturbegraenserne Schliiter-BEKOTEC-THERM-RTB/-RTBR

Omtrentlige vejledende veerdier til badevaerelser med indenders temperaturer pa 24 °C og en indstillet middel returtemperatur pa ca. 35 °C ved en
fremlgbstemperatur pa min. 50 °C.

mm mm m m2 W/m2 mbar kg/h

16x2 mm 75 90 6,5 95 40 45

til BEKOTEC-EN/P

séavel som EN/PF 150 % 12 g0 65 %

O 75 80 55 95 65 41
14 x2 mm

til BEKOTEC-EN 23 F 150 80 11 80 85 50

O 100 60 55 90 70 30
12 x 1,5 mmtil

BEKOTEC-EN 18 FTS 150 60 8,5 80 85 36

100 55 50 90 60 49

10 x 1,3 mm til

BEKOTEC-EN 12 FK 150 58] 7,5 80 85 31

* Effektdataene geelder for keramiske overfladebeleegninger.
Yderligere effektdata for systemerne Schiliter-BEKOTEC-THERM findes i diagrammerne pé side 84 — 99.
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Saerlige lasninger

Integration af en varmekreds i et enkeltrer-varmesystem

Rum for rum
Returtemperaturbegraenser

Monorgrkreds

Overfladetemperering

Tilslutning af to varmekredse til en
Returtemperaturbegraenser

Rum for rum
Returtemperaturbegraenser

Fremlob
Returlgb

Overfladetemperering

76

Installation i enkeltror-varmesystemer

Monteringspositionen skal veelges sdledes, at en del af det varme vand
bliver fort igennem BEKOTEC-varmekredsen og en yderligere del igennem
den drosselbare overflow-straskning @ i den bestdende enkeltrarskreds.
Returtemperaturbegrasnseren @ skal positioneres séledes, at det varme
vand ferst strammer igennem varmekredsen og derefter RTB/RTBR.
Tilslutningen af varmekredsreturrerledningen skal finde sted efter over-
flow-streekningen.

Overflow-streekningen @ skal udferes med den samme rerdiameter som
den forhédndenveerende enkeltrarskreds og udstyres med en drosselbar
ventil @ (returforskruning/strengreguleringsventil).

Vha. indstilingen af drosselventil & kan volumenflowet indstilles iht. de
hydrauliske forhold.

P& radiatorerne skal der ligeledes veere indstillelige enkeltsror-ventiler @ til
stede til afbalancering.

De hydrauliske forudseetninger for enkeltrars-varmesystemet til denne
anvendelse skal principielt kontrolleres.

Med BEKOTEC-THERM-DA tilslutningsstykke @ er det muligt at tilslutte
to lige store varmekredse til en returtemperaturbegreenser.

| den forbindelse skal der feres to lige store varmekredse (@, @) fra frem-
lobet pa opstilingstedet @, som bliver fert sammen vha. tilslutningstykket
@. Tilslutningsstykket @ skal tilsluttes direkte pa fremlgbet for returtempe-
raturbegreenser @.

maks. leengde for de enkelte varmekredse
Varmergr @ 16 mm =80 m
Varmerer @ 14 mm =70 m
Varmerer @ 12 mm =60 m
Varmerer @ 10 mm =50 m
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Gulvtemperering til enkeltvarmekredse
@) o O Indstilling og idriftseettelse - RTB/RTBR

Idriftsaettelse

Opvarmningen af det keramiske Schitter-BEKOTEC-THERM-klimagulv kan allerede finde sted 7 dage efter faerdiggerelsen af gulvbelaegningen under
hensyntagen til produktdatabladene 9.1 til 9.5 Schitter-BEKOTEC. Fra 20° C fremlgbstemperatur skal dette eges med 5° C pr. dag til maks. 35° C
fremlgbstemperatur. Pga. lukning af returtermostatventilerne med beskyttelsesdeekslerne skal det sikres, at der ikke foretages nogen opvarmning
under anbringelse af pudslag og overgulv.

Mhp. yderligere oplysninget om leegning af de forskellige gulvbeleegningstyper se side 80 ff.

Indstilling
De folgende tabeller viser temperaturindstilingerne pa termostathovederne fra Schiliter-BEKOTEC-THERM-RTB og —-RTBR.

Indstilling af returlobstemperatur RTB

RTB (3-dobbelt skalering) Returlebstemperatur
Skala 1 0-15°C
Skala 2 15-35°C
Skala 3 35-50°C
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Gulvtemperering til enkeltvarmekredse

~00

Indstilling RTBR

Indstilling af returlebstemperatur pa RTBR

Skala Returlebstemperatur
Indstillingstal Temperatur

0 Ventil helt lukket

10 10°C

20 20 °C

25 25°C

30 30 °C

35 35°C

40 40 °C

B Ventilen er helt dben, indtil en temperatur pa
ca. 43°C er ndet

Indstilling af rumtemperatur pa RTBR

RTBR Rumtemperatur
0 Ventil helt lukket
£ 7 °C (frostbeskyttelse)
1 12 °C
2 16 °C
3 20°C
4 24 °C
5 28°C

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

30 5B
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Henvisninger om forarbejdning og idriftsaettelse ved forskellige gulvbelaegninger

o0
(i)

Keramiske belzegninger og naturstensbelagninger

NG

Umiddelbart efter opnéelsen af en startstyrke, som tillader, at afretningslaget kan betreedes, er det muligt at klasbe Schllter-afkoblingsméatten
fast under hensyntagen til henvisningerne om forarbejdning i produktdatabladene 6.1 (DITRA), 6.2 (DITRA-DRAIN 4) eller 6.4 (DITRA-HEAT). Den
selvnivellerende gulvmasse af calciumsulfat kan beleegges, nér restfugtigheden er mindre end 2 CM-%.

Veer opmaerksom pa specifikationerne fra producenten savel som de enkelte forskrifter og lovgiv-

(o)e

ninger.

De gulvbeleegninger, som beskrives i de efterfelgende kapitler og som er egnet til gulvwarmesy-
stemer, kan i princippet anvendes. Kun overfladebehandlede afretningslag er udelukket. Kontakt
vores anvendelsestekniske service mhp. design spartelmasse eller tyndlagsbelaegningssystemer,
der péferes i kombination pé afretningslaget.

Gulvbeleagningens termiske modstandsevne R [m2K/W] ber dog veere sa lav som mulig og ikke
overskride en vaerdi pad R = 0,15 m2K/W.

Gulvbeleegninger med en hgj termisk modstandsevne ved samme varmerorfgringsafstand og
samme varmeoverforing (varmeflux-taethed) kreever betydeligt hejere driftstemperaturer.

Hoje driftstemperaturer forarsaget af den sterre termiske modstandsevne seerligt ved ikke-kerami-
ske belaegninger, @ger varmetabet til de underliggende uopvarmede omréder, der greenser op il
jorden eller udeluften.

Det er ofte ikke Klart pa planleegningstidpunktet, hvilkke gulvbeleegninger i sidste ende bliver
anvendt. | disse tilfeelde skal der iht. DIN EN 1264 der tages hejde for en gennemsnitlig termisk
modstand (R = 0,10 m2K/W).

De pégeeldende varmeeffekter og de dertilherende driftstemperaturer afhaengigt af de forskellige
gulvbeleegninger findes i de pageeldende varmeeffekttabeller og effektdiagrammer péa siderne 84
-99.

Vaer opmasrksom pa indsats- og anvendelsesomrader (side 22) samt specifikationerne fra produ-
centen af gulvbelaegningen.

Ikke-keramiske gulvbelzegninger

Teeppe, PVC, vinyl, linoleum

Kontrollér inden lasegningen, om gulvvarmen skal forberedes iht. DIN 18365 ,Gulvbelzegningsar-
bejde”. Gulvbeleegningen skal vaere meerket med ,egnet til gulvwwarmesystemer” eller veere god-
kendt til gulvwarmesystemer af producenten. Vaer ved valget af gulvteeppe opmaerksom pa at den
termiske modstandsevne er sa ringe som muligt. Med den tilttagende termiske modstandsevne
skal gulvwarmesystemets driftstemperatur ofte forages.

e De anvendte kleebemidler skal veere egnet til overfladevarmesystemer og skal passe bade il

den overste gulvbelaegning sével som afretningslaget.
e Vaer opmaerksom pa den tilladte restfugtighed for afretningslaget (se side 82).
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| forbindelse med keramik og natursten skal
der principielt anvendes Schllter-afkob-
lingsmatter. Der skal tages hejde for disse
ved en konstruktionshejde pa ca. 5 mm —
7 mm. Alle yderligere belaegningsmaterialer
péferes normalt direkte pa BEKOTEC-af-
retningslaget uden afkoblingsmatter (veer
opmaerksom pa specifikationerne fra pro-
ducenten!). For afretningshgjden til tilste-
dende overflader med flisebelaegninger
skal der tages hgjde for indbygnings- og
konstruktionshejden pé& den anvendte
afkoblingsmatte. Ud over de enkelte ret-
ningslinjer for forarbejdning skal afretnings-
lagets tilladte restfugtigheder for det valgte
beleegningsmateriale overholdes.

Mhp. yderligere oplysninger, se ogsa siderne
22 ff., 29 og 80 ff.

Henvisning:




Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Henvisninger om forarbejdning og idriftsaettelse ved forskellige gulvbelaegninger
O O Ikke-keramiske gulvbelaegninger

Parket

Veer opmaerksom pa specifikationerne fra producenten ved leegning af parket pa Schilter-BEKO-
TEC-THERM-systemet. Radfer dig med producenten eller installataren mhp. anvendeligheden af
det valgte parket og de dertilharende komponenter pa et overfladevarmesystem.

Vaer opmaerksom pé folgende specifikationer:

e Treeets fugtighed skal svare til producentens specifikationer.

e De anvendte klasbemidler skal vaere egnet til overfladevarmesystemer og skal passe bade il
den overste gulvbeleegning sével som afretningslaget.

* Hvis producenten kreever begraensninger mhp. temperaturen i den overste del af gulvet, skal
disse overholdes ved at treeffe passende foranstaltninger.

e Vaer opmasrksom pé den tilladte restfugtighed for afretningslaget (se side 82).

Flydende parket, laminat, kork, vinyl og linoleum pa

bzerende materiale

Belaegninger, som er udlagt svemmende med ekstra isolering mellem belaegning og afretningslag,

foreger beleegningskonstruktionens termiske modstandsevne. Med den tiltagende termiske mod-

standsevne skal gulvwarmesystemets driftstemperatur ofte forages.

¢ Radfer dig med producenten af gulvbelesgningen mhp. alternative adskillende lag med ringe
termisk modstand.

e Den samlede termiske modstand pa maks. R = 0,15 m? K/W for beleegningen med det adskil-
lende lag skal overholdes.

e Fastklasbning péa afretningslaget anbefales i stedet for svemmende laegning.
Forudseetningen er, at producenten af beleegningen tillader fastklaebningen med det dertilho-
rende komponenter.

e Vaer opmaerksom pa den tilladte restfugtighed for afretningslaget (se side 82).
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Henvisninger om forarbejdning og idriftsaettelse ved forskellige gulvbelaegninger
O o Ingen opvarmning iht. DIN EN 1264

| modsaetning til DIN EN 1264 er det ikke n@dvendigt at opvarme BEKOTEC-THERM afretningslaget, eftersom spaendingerne i afretningslaget
aflastes jeevnt som felge af det moduleere menster i den noprede BEKOTEC-plade.

O O Opvarmning af afretningslag med keramiske belaegninger

Opvarmningen af det keramiske Schliter-BEKOTEC-THERM-klimagulv kan allerede finde sted 7 o
dage efter feerdiggerelsen af gulvbeleegningen under hensyntagen til BEKOTEC-datablad 9.1 - l
9.5. Begyndende ved 25 °C kan fremlgbstemperaturen dagligt oges med maks. 5 °C op til den

péakraevede driftstemperatur.

00 Opvarmning, afretningslagsopvarmning mhp. klargering til belaegning
med ikke-keramiske belagninger

Opvarmningen og afretningsopvarmningen mhp. klargering til beleegning af Schlliter-BEKOTEC-
THERM-konstruktionen uden anvendelse af Schiliter-afkoblingsmatter kan ferst udferes, nar afret-
ningslaget er tilstreekkeligt heerdet.

De klimatiske betingelser er en afgerende, men ofte ignoreret faktor mhp. afretningslagets heaerd-
ningsproces (terring). BEKOTEC-afretningslagets reducerede afretningslagstykkelse er her en
fordel, og terringstiden bliver reduceret tilsvarende.

Et konventionelt afretningslag kan ferst opvarmes efter tidligst 7 dage. Der skal principielt tages
hejde for producentens specifikationer.

Med udgangspunkt i 25° C kan fremlgbstemperaturen i den forbindelse dagligt eges med ca. < 5
°C op til maks. 35 °C. Denne temperatur skal opretholdes, indtil afretningslaget er klar til udferelse
af belaegningen.

Den efterfelgende CM-maling og laegning af den everste gulvibelasgning finder sted efter afkaling
af systemet.

Kiar til laegning - Restfugtighed i afretningslaget

Opvarmningen terrer afretningslaget for at gere gulvet klar til leegningen af fugtfelsomme ikke
keramiske gulvbelaegninger.

Inden dette skal der fastleegges og markeres mélesteder i afretningslaget, hvor der ikke méa befinde
sig varmerar inden for en afstand p& 10 cm.

Gulvleeggeren bestemmer afretningslagets restfugtighed med CM-enheden umiddelbart for leeg-
ningen af gulvbeleegningen.

Ud over de enkelte retningslinjer for forarbejdning skal afretningslagets tilladte restfugtigheder for
det valgte belsegningsmateriale overholdes.

Den efterfolgende tabel angiver normale og maks. tilladt fugtindhold for afretningslag.

Calciumsulfat-
afretningslag

Cementafretningslag

Tekstilgulvbeleegninger®

Elastiske gulvbeleegninger*

< 1 0, < 0,
f.eks. Vinyl, PVC, gummi, linoleum =180% =050%

Parket, kork, laminat*

* Mhp. restfugtighed i afretningslaget skal der tages hejde for retningslinjerne vedr. forarbejning fra producenten af
den overste gulvbeleegning. Henvisning: Protokol om opvarmning mhp. klargering til beleegning se bilag V og VI.

Omrader med ikke-keramiske belaegninger skal beskyttes mod fugtighed.
Schilter-DITRA-afkoblingsmatten til keramiske beleegnger kan under hensyntagen til de dertil-
herende datablad 6.1, 6.2 eller 6.4 kan lsegges direkte efter, at det er muligt at betreede det endnu
fugtige afretningslag.

Overflader, hvor der skal leegges fugtfelsomme belaegningsmaterialer, der steder op til keramiske
beleegninger, som udferes med DITRA, skal beskyttes mod indtraengning af fugt.
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Service og planlaegningsgrundlag

Effektdiagram (eksempel)

Pa de efterfelgende sider findes de systemrela-
terede resultater af den varmetekniske kontrol.
De enkelte diagrammer adskiller sig mhp. den
termiske modstandsevne for den pageeldende
overste gulvbelaegning.

Effektdiagrammet ved siden af — med ind-
tegnet eksempel — geelder for det keramiske

Schltter-BEKOTEC-THERM-klimagulv med
Schltter-BEKOTEC-EN/P eller -EN/PF.
Anvendelse

Varmeeffekten bliver angivet som varme-

flux-tasthed pa den nederste skala (se eksem-
pel: ved 61 W/m?).

Fra den enskede varmeeffekt lodret i opadgéa-
ende retning krydses kurven, som karakteriserer
varmeror-foringsafstande (VA 75, 150, 225 eller
300 mm).

Ved skaeringspunket 61 W/m?2 for
VA 150, opnas den dertiherende varmemedie-
overtemperatur pa 10 °C pa den venstre skala.

Denne temperatur angiver, hvor mange grader
Celsius det varme vand gennemsnitligt skal
veere varmere end den enskede rumtemperatur.
Ved en rumtemperatur pa f.eks. 20 °C skal det
varme vand veere p& gennemsnitligt 30 °C for
at opna en effekt pa 61 W/m?2 ved en foringsaf-
stand pa VA 150 mm.

Hvis en varmemedieovertemperatur pa 10 °C
bibeholdes, kan den dertiherende varmeaf-
givelse for de andre feringsafstande aflaeses i
overensstemmelse med skeeringspunkterne,
som vist i eksemplet.

Henvisning

For at specificere den fornedne gennemsnitlige
varmtvandstemperatur skal den enskede rum-
temperatur adderes til varmemedieovertempe-
raturen.

Graensekurver

Graensekurve 9 K (til opholdsrum)

Denne angiver, fra hvornar maks. tiladt tempera-
tur for den everste del af gulvet bliver opnaet ved
opholdsarealer. Ved en rumtemperatur pa f.eks.
20 °C skal temperaturen for den overste del af
gulvet begraenses til 29 °C. Hvis den onskede
effektafgivelse befinder sig over greensekurven
skal en feringsafstand VA, hvor rerene er teet-
tere p& hinanden veelges. Hvis rerene ikke kan
fores testtere pa hinanden, er det ikke muligt at
opna den forngdne varmeeffekt udelukkende
med overfladeopvarmningssystemer.

Punkterne pa den viste greensekurve angi-
ver maks. effektafgivelse for de dertilherende
feringsafstande.

Kontrolleret int. DIN EN 1264

Schliiter®-BEKOTEC-EN

Gulvbeleegning: Keramik, natursten, kunststen og stentgj

inkl. Schiliter-DITRA-maétte.
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Eksempel:

ﬁ\, 2 Fremlgbstemperatur = 32,5 °C
AY 2 Maltemp. spredning = 5 °K
ﬁ‘, 2 Rumtemperatur = 20 °C
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Graensekurve 15 K (til randzoner)

Denne angiver, fra hvornar maks. tilladt tempe-
ratur for den everste del af gulvet bliver opnaet
ved randzoner. Randzoner bliver f.eks. udfert
ved vinduer fra gulv til loft og rager som regel
1m ind i rummet. Her er det f.eks. muligt at
opna en maks. temperatur pa 35°C for den
overste del af gulvet ved en rumtemperatur pa
20 °C for at modvirke kulde ved vinduer fra gulv
til loft vha. en hgjere effektafgivelse.

Punkterne pa den viste greensekurve angi-
ver maks. effektafgivelse for de dertilherende
feringsafstande.

Omtrent folgende kan beregnes:

ﬁm=(32,5K-5;—K)-20K=10K

)-

Resultater af varmefluxtestheden

(udgangseffekt ved installationsafstandene

(VA
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AN/

Service og planlaegningsgrundlag

Effektdiagram: Keramisk klimagulv
Schliiter®-BEKOTEC-EN/P eller -EN/PF, varmergr @ = 16 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,00 m? K/W
Gulvbeleegning: Keramik, natursten, kunststen og stentgj inkl. Schiliter-DITRA-maétte.
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Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportnummer L.1210.P.957.SCH

g
g £ Opholdszone Rand
“E’ (8} @ (&)
Qo 2
§° %" X::;*:g#:;fw/e:ﬁ\)’wm (spec. 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 [100 105 110 11
< [ ennemsnitli
B i detem%eratur e 22,7 236 245 255 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
VA foringsafstand mm 22512251150 | 150|150 150 | 75 | 756 | 75
20 30 |maks. varmekredsareal m? 25 |22 |18 |16 |14 | 10| 8 | 7 5
maks. varmekredssleengde m 119105127 [ 114|101 | 74 | 114|101 | 74
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 225 | 225|225 | 225|150 | 150 | 160 | 1650 | 160 | 76 | 76 | 76 | 76 | 75 | 75
20 35 |maks. varmekredsareal m?2 30|28 |25 |22|20 |18 |17 | 15|14 |13 ] 10| 9 8 |75| 7 5 4
maks. varmekredssleengde m 107|101 [119[105| 96 | 87 [121[107 101 | 94 | 74 [127 114|107 [101| 74 | 61
VA feringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 225 | 225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 |150 | 75 | 756 | 75 | 75 | 75 | 756 | 75 | 75
20 40 |maks. varmekredsareal m2 34 33|30 |28 |26 |24 |21 |19 |17 |16 |16 |14 183]12]11]10] 9 8 7 6 5 145] 4 3
maks. varmekredssleengde m 121117107 | 101 | 123|114 101 | 92 [ 121114107 |101| 94 | 87 | 81 | 74 [127 114|101 | 87 | 74 | 67 | 61 | 47
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225|225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 150 | 160 | 150 | 756 | 76 | 756 | 75 | 75 | 75 | 75
20 43 |maks. varmekredsareal m2 36 |35 [ 3433|3028 |26 |24 |22 |18 |17 |16 | 15|14 |13 |12 11]10] 9 8 |75| 7 |65| 6 |55
maks. varmekredssleengde m 127 1124|121 117 [107 | 101 | 123 | 114 | 105|127 | 121 | 114|107 |101| 94 | 87 | 81 | 74 |127 114|107 | 101 | 94 | 87 | 81
ennemsnitli
Pt detemieratur e 26,7 27,6 28,5 29,5 30,4 31,3 32,2 33,1 34,0
VA foringsafstand mm 150 75 | 75
24 30 |maks. varmekredsareal m? 1217 6
maks. varmekredssleengde m 87 | 101 87
VA foringsafstand mm 150150150 150|150 | 75 | 75 | 75 | 75
24 35 |maks. varmekredsareal m? 1816|1412 | 9 8 7 6 |45
maks. varmekredssleengde m 1271114101 | 87 | 67 | 114|101 | 87 | 67
VA foringsafstand mm 150150150 | 150|150 | 150|150 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
24 40 |maks. varmekredsareal m? 18|17 | 161514 |18 |12 | 9 | 8 | 7 |65| 6 |55]| 5 |45
maks. varmekredssleengde m 127 (121114 107|101 | 94 | 87 |127 114|101 | 94 | 87 | 81 | 74 | 67
VA foringsafstand mm 1501560150 | 160 | 160 | 160 | 160|160 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
24 43 |maks. varmekredsareal m?2 18 | 17 |16 | 15614 | 13 | 12 | 11 9 8 |75| 7 |65] 6 |[55| 5
maks. varmekredssleengde m 1271121114 (107|101 ]| 94 | 87 | 81 [ 127114107 |101]| 94 | 87 | 81 | 74

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

84

Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

tu:

Graensekurve opholdszone/randzone

Enkel forsyningsleengde:

15°C
3-4m



Service og planlaegningsgrundlag

Effektdiagram: Vinyl, linoleum eller parket op til ca. 8 mm

Schliiter®-BEKOTEC-EN/P eller -EN/PF, varmergr @ = 16 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,05 m? K/W
Gulvbeleegning: Vinyl, linoleum eller parket op til ca. 8 mm (vaer opmaerksom pé producentens specifikationer).

Schliiter®-BEKOTEC-EN

Varmestromstaethed q i W/m?2 (udgangseffekt)
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Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P 380

g
g £ Opholdszone Ran
“E’ (8} @ (&)
Qo 2
§° 2’ X::S:g#:;fw/eﬁz\)’wm (Pec. 125 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 1
< [ ennemsnitli
B i detem%eratur e 22,7 236 245 255 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
VA feringsafstand mm 1501150 [160| 75 | 76
20 30 |maks. varmekredsareal m? 16115113 | 8 | 7
maks. varmekredssleengde m 1141107 | 94 [ 114|101
VA foringsafstand mm 300|300 |225|225|150| 150|150 | 75 | 756 | 75
20 35 |maks. varmekredsareal m? 3330 |26 |22]|18 |16 | 11| 8 7 5
maks. varmekredssleengde m 1171107 [ 123105 | 127|114 | 81 | 114|101 | 74
VA feringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 75 | 75 | 756 | 75 | 75
20 40 |maks. varmekredsareal m? 35|33 |28 25|23 |21 |18 |17 | 15|13 10| 8 7 6 5 4
maks. varmekredssleengde m 124 117 (101 | 91 [110[ 101|127 121|107 | 94 | 74 [ 114|101 87 | 74 | 61
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 225|225 |225|150| 150|150 | 15 |160| 756 | 75 | 756 | 75 | 75 | 75
20 43 |maks. varmekredsareal m? 35|35 [33 30|28 |26 |24 |21 18|16 |14 ]12]10] 9 8 7 6 5 |35
maks. varmekredssleengde m 124 1124 | 1171107 {101 | 123 | 114 | 105|127 [114 101 | 87 | 74 | 127114101 | 87 | 74 | 54
gennemshnitlig
overfladetemperatur °C 24 a8 28 28 S 162 S o e _
VA foringsafstand mm 75
24 30 |maks. varmekredsareal m? 7
maks. varmekredssleengde m 101
VA feringsafstand mm 150150 150| 75 | 75
24 35 |maks. varmekredsareal m? 1311210 | 8 |65
maks. varmekredssleengde m 114 87 | 74 [114] 94
VA feringsafstand mm 1501150150 150| 75 | 75 | 75
24 40 |maks. varmekredsareal m? 61412 9 | 8 | 7 5
maks. varmekredssleengde m 114|101 | 87 | 67 | 114|101 | 74
VA foringsafstand mm 160160160 75 | 75 | 75 | 75 | 75
24 43 |maks. varmekredsareal m? 1614 12 ] 9 8 7 6 5
maks. varmekredssleengde m 114|101 | 87 [127]114]101] 87 | 74

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning

iht. DIN EN 1264.

Forh&ndenvaerende randbetingelser:

Tryktab: maks. 250 mbar
Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

tu:

Enkel forsyningsleengde:

Grzensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m
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AN/

Service og planlaegningsgrundlag

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,10 m? K/W
Gulvbelaegning: Gulvtaeppe op til ca. 8 mm eller parket op til ca. 15 mm (veer opmaerksom pé producentens specifikationer).

Effektdiagram: Gulvtaeppe op til ca. 8 mm eller parket op til ca. 15 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN/P eller -EN/PF, varmergr @ = 16 mm
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Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P 380

g
g £ Opholdszone Ra
5, B
290 289 Vamefluxisthed Wime (spec
£ = o : 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110
E £ varmeeffekt W/m?)
5 —
2 |demnemeniio . 22,7 23,6 24,5 255 26,4 27,3 28,2 29,1
w overnac P c
VA feringsafstand mm 1501150 | 75
20 30 |maks. varmekredsareal m? 1610 6
maks. varmekredssleengde m 114 | 74 | 87
VA foringsafstand mm 300|225|150| 150|150 | 75 | 75
20 35 |maks. varmekredsareal m? 26 | 20 |17 | 14| 9 7 5
maks. varmekredssleengde m 94 | 96 [121 101 | 67 |101 | 74
VA feringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 225|150 | 150 | 150|150 | 75 | 75 | 75
20 40 |maks. varmekredsareal m? 33 30|27 23| 18|16 | 18| 8 8 6 4
maks. varmekredssleengde m 1171107 | 97 [110[127[114| 94 | 61 [114| 87 | 61
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300|225 |225|225|150| 150|150 | 75 | 756 | 75 | 75
20 43 |maks. varmekredsareal m? 36 |34 |30 |26 |24 |20 |17 | 16|12 ] 8 7 6 | 4
maks. varmekredssleengde m 1271121107 [ 128|114 | 96 | 121|107 | 87 [ 114|101 | 87 | 61

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

86

Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar
Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m

tu:
Enkel forsyningsleengde:



Service og planlaegningsgrundlag

Effektdiagram: Parket med ca. 22 mm eller tykt gulvtaeppe
Schliiter®-BEKOTEC-EN/P eller -EN/PF, varmergr @ = 16 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,15 m? K/W
Gulvbeleegning: Parket med ca. 22 mm eller tykt gulvtaeppe (veer opmeaerksom pé producentens specifikationer).

Schliiter®-BEKOTEC-EN

Varmemiddel-overtemperatur 9
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Varmestromstaethed q i W/m?2 (udgangseffekt) L =Varmerarbehov

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P 380

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning

iht. DIN EN 1264.

Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

tu:

Enkel forsyningsleengde:

g
g £ Opholdszone Ra
5, B
290 289 Vamefluxisthed Wime (spec
£ = o . 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110
E £ varmeeffekt W/m?)
H e
2 |demnemeniio . 22,7 23,6 24,5 255 26,4 27,3 28,2 29,1
w overnac P c
VA feringsafstand mm 150| 75
20 30 |maks. varmekredsareal m? 1] 6
maks. varmekredssleengde m 81 | 87
VA foringsafstand mm 2251150150 | 75 | 75
20 35 |maks. varmekredsareal m? 24 118 | 14 | 8 5
maks. varmekredssleengde m 114 127 101|114 | 74
VA feringsafstand mm 300 | 300 | 225|150 |150 | 150 | 75 | 75
20 40 |maks. varmekredsareal m? 32|28 |23 |17 |14 ] 9 7 5
maks. varmekredssleengde m 1141101110 121|101 | 67 | 101 ] 74
VA foringsafstand mm 300 | 300|300 |225|225|150|150| 75 | 75 | 75
20 43 |maks. varmekredsareal m? 34 |30 |28 | 24|20 |16 |12 ] 8 6 | 4
maks. varmekredssleengde m 1211107 {101 [114| 96 [ 114 | 87 [114| 87 | 61
Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m

87



AN/

Service og planlaegningsgrundlag

O Effektdiagram: Keramisk klimagulv

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,00 m? K/W
Gulvbeleegning: Keramik, natursten, kunststen og stentgj inkl. Schiliter-DITRA-maétte.

Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F, varmeror @ = 14 mm
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= 1 R /<
g 35 |— ((\\((\ P
8 i
GE) 30 \./
£ i
S
=~ | Graensekurve 9 K ="
© »0 (Opholdszone)
©
S | /
qE) 15 e /
£ / //
£ i
g 10 e /A//
| / %
5 V. é
=
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Varmestromstaethed q i W/m?2 (udgangseffekt)

L =Varmergrbehov

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportnummer L.1210.P.950.SCH

g
g £ Opholdszone Ran
5, B
290 289 Vamefluxisthed Wime (spec
£ = o : 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 105 110 1
E £ varmeeﬁekt.V\_l/m )
£ [eemes o 227 236 245 255 264 213 282 |21 300
VA feringsafstand mm 2251225]150] 150|150 | 75 | 75 | 76
20 30 |maks. varmekredsareal m? 1911614121 9 | 7 | 5| 4
maks. varmekredssleengde m 92 | 78 [101| 87 | 67 [101] 74 | 61
VA foringsafstand mm 225|225 |225|225|225|150| 150|150 | 150|160 | 76 | 76 | 76 | 76 | 75 | 75
20 35 |maks. varmekredsareal m2 24 122|120 18|16 |15 |14 |12 | 10|75 | 7 6 |55| 5 4 |35
maks. varmekredssleengde m 114 [105| 96 | 87 | 79 | 107|101 | 87 | 74 | 67 |101]| 87 | 81 | 74 | 61 | 54
VA feringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 75 | 75 | 756 | 756 | 75 | 75 | 75 | 75
20 40 |maks. varmekredsareal m?2 30|27 | 2523|2018 |16 |15 |14 |13 | 12| 11 9 8 8 7 |65 6 |55 5 45|35
maks. varmekredssleengde m 107197 | 91 | 84 | 96 | 87 |114[107 101 | 94 | 87 | 81 | 67 | 61 |[114|101]| 94 | 87 | 81 | 74 | 67 | 54
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225|225 | 225|150 | 150 | 150 | 150 | 150|150 | 150 | 160 | 756 | 76 | 756 | 76 | 75 | 75 | 75 | 75
20 43 |maks. varmekredsareal m? 33 |30 |28 |26 |24 |24 |22 20| 18|16 | 1413|1211 ]10] 9 8 8 7 65| 6 5 145| 4 |35
maks. varmekredssleengde m 1171107 |[101 | 94 | 87 [114[105| 96 | 87 [ 114|101 | 94 | 87 | 81 | 74 | 67 | 61 |[114][101| 94 | 87 | 74 | 67 | 61 | 54
gennemsnitlig 26,7 276 285 295 304 31,3  322| 331 34,0
overfladetemperatur °C ’ ’ ’ 4 B > 4 ’ >
VA foringsafstand mm 75 | 75| 75
24 30 |maks. varmekredsareal m? 55| 5 | 4
maks. varmekredssleengde m 81 | 74 | 61
VA feringsafstand mm 150150150 [150| 75 | 756 | 75 | 75 | 75
24 35 |maks. varmekredsareal m? 14112110 ] 8 7 6 [55] 4 |25
maks. varmekredssleengde m 101 87 | 74 | 61 [101] 87 | 81 | 61 | 41
VA foringsafstand mm 150150150 | 150|150 | 150|150 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
24 40 |maks. varmekredsareal m? 6151412 |11 ]10]| 9 | 7 |65] 6 [55]| 5| 4] 3 |25
maks. varmekredssleengde m 114|107 101 87 | 81 | 74 | 67 |101]| 94 | 87 |81 | 74| 61 |47 | 41
VA foringsafstand mm 1560150150 | 150 | 1560 | 160 | 160|160 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75 | 75
24 43 |maks. varmekredsareal m?2 16 | 156 | 14 |[1835| 12 |11 | 10| 9 8 |75| 7 |65]| 6 5 4
maks. varmekredssleengde m 114107 [101| 97 | 87 | 81 | 74 | 67 [114[107|101[ 94 | 87 | 74 | 61

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

88

Forh&ndenvaerende randbetingelser:

Tryktab: maks. 250 mbar
Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

tu:

Graensekurve opholdszone/randzone

Enkel forsyningsleengde:

15°C
3-4m



Service og planlaegningsgrundlag

O Effektdiagram: Vinyl, linoleum eller parket op til ca. 8 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,05 m? K/W
Gulvbeleegning: Vinyl, linoleum eller parket op til ca. 8 mm (vaer opmaerksom pé producentens specifikationer).

Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F, varmeror @ = 14 mm

Schliiter®-BEKOTEC-EN F

50
4 Grzensekurve 15 K
£ 1 (Kantzone) /
=] 40 o7
b
3 |
© 35
(0]
g2 |
E =
£ |
d>> 25 Graensekurve 9 K /
° | (Opholdszone) &
3 . =
=B /
GE) 15 va e //
E i ////
g 10 / e 7/
- | A,//
/
. | | |
0 4

0

60 80

100

120

140 160 180

Varmestromstaethed q i W/m? (udgangseffekt)

L =Varmergrbehov

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P379

g
g £ Opholdszone Ra
5, B
290 289 Vamefluxisthed Wime (spec
£ = o : 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 |100 105 110
E £ varmeeffekt W/m?)
5 —
2 |demnemeniio . 22,7 23,6 24,5 255 26,4 27,3 28,2 29,1
w overnac P c
VA feringsafstand mm 1501150 [160| 75 | 76
20 30 |maks. varmekredsareal m? 131121 8 | 6 |45
maks. varmekredssleengde m 94 | 87 | 61 | 87 | 67
VA foringsafstand mm 300 |225|225|225|150|150| 756 | 76 | 756 | 75
20 35 |maks. varmekredsareal m?2 26 | 24 | 20 | 18 | 14 | 11 8 7 6 |35
maks. varmekredssleengde m 94 [114] 96 | 87 |101| 81 |114|101| 87 | 54
VA feringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 225|150 | 150 | 150 | 150 | 75 | 75 | 756 | 75 | 75
20 40 |maks. varmekredsareal m? 28 |26 |24 |22 |20 |17 |15 |13 |11 | 8 8 7 6 5 3
maks. varmekredssleengde m 101 91 | 87 |[105]| 96 | 83 |107 | 94 | 81 | 61 | 114|101 | 87 | 74 | 47
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 225 | 225|225 | 150|150 | 150 | 150 | 160 | 756 | 75 | 75 | 75 | 75
20 43 |maks. varmekredsareal m? 30 |28 |26 |24 |22 |20 |18 |16 |14 |13 |11 [85|75]| 7 6 5 4
maks. varmekredssleengde m 107|101 94 | 87 [105] 96 | 87 [114[101| 94 | 81 | 64 [107[101| 87 | 74 | 61
gennemsnitlig
overfladetemperatur °C 2 28 = S S iE° S e _
VA foringsafstand mm 75
24 30 |maks. varmekredsareal m? 6
maks. varmekredssleengde m 87
VA feringsafstand mm 150150 75 | 75 | 75 | 75
24 35 |maks. varmekredsareal m? 183110 ] 8 6 4 3
maks. varmekredssleengde m 94 | 74 114 87 | 61 | 47
VA feringsafstand mm 1501150 (160 76 | 756 | 756 | 75
24 40 |maks. varmekredsareal m? 81187 6 |53
maks. varmekredssleengde m 94 | 81 | 61 |101] 87 | 74 | 47
VA foringsafstand mm 160160160 75 | 75 | 75 | 75 | 75
24 43 |maks. varmekredsareal m2 13 | 11 9 |75|65|55| 5 3
maks. varmekredssleengde m 94 | 81 | 67 |[107] 94 | 81 | 74 | 47

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

tu:

Grzensekurve opholdszone/randzone

16°C

Enkel forsyningsleengde: 3 -4m

89



AN/

Service og planlaegningsgrundlag
O Effektdiagram: Gulvtaeppe op til ca. 8 mm eller parket op til ca. 15 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F, varmeror @ = 14 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,10 m? K/W
Gulvbelaegning: Gulvtaeppe op til ca. 8 mm eller parket op til ca. 15 mm (veer opmaerksom pé producentens specifikationer).
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Varmestromsteethed q i W/m?2 (udgangseffekt) L =Varmerorbehov

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P379

g
é £ Opholdszone
E 9 E 9 Varmefluxtasthed W/m?2 (spec
E° B o |25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
E £ varmeeffekt W/m?)
5 —
e 227 236 245 255 264 213 282
VA foringsafstand mm 1501 75 | 75
20 30 |maks. varmekredsareal m?2 127 5
maks. varmekredssleengde m 87 [101| 74
VA foringsafstand mm 2251225|150|150| 75 | 75 | 76
20 35 |maks. varmekredsareal m? 21 | 18|15 | 11| 8 | 6 | 8
maks. varmekredssleengde m 101| 87 | 107 | 81 | 114 | 87 | 47
VA feringsafstand mm 300 | 300 | 225|225 |150 | 150|150 | 75 | 756 | 75 | 75
20 40 |maks. varmekredsareal m? 28 |25 |22 | 19|16 |13 | 10| 7 6 |45 3
maks. varmekredssleengde m 101 91 |105] 92 [ 114 94 | 74 | 101 | 87 | 67 | 47
VA feringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 225 | 225 | 150 | 150 | 150 | 150 | 756 | 75 | 75 | 75
20 43 |maks. varmekredsareal m? 30 |27 | 24|22 | 19|16 |14 |12 | 8 7 6 |45 3
maks. varmekredsslaengde m 107 | 97 | 87 | 105| 92 | 114|101 | 87 | 61 |101| 87 | 67 | 47
Graensekurve opholdszone/randzone
Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planleegning Forhandenvzerende randbetingelser:
iht. DIN EN 1264. Tryktab: maks. 250 mbar tu: 15°C

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/m2K) Enkel forsyningsleengde:  3-4m

90



Service og planlaegningsgrundlag

O Effektdiagram: Parket med ca. 22 mm eller tykt gulvtaeppe
Schliiter®-BEKOTEC-EN 23 F, varmeror @ = 14 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,15 m? K/W
Gulvbeleegning: Parket med ca. 22 mm eller tykt gulvtaeppe (veer opmeaerksom pé producentens specifikationer).

Schliiter®-BEKOTEC-EN F

Varmemiddel-overtemperatur 9 m
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Varmestromstaethed q i W/m?2 (udgangseffekt)

L =Varmergrbehov

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P379

g
g £ Opholdszone R
59 29 Varmefluxtasthed W/m? (spec
£ 2 o : 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 [100 105 1
E £ varmeeffekt W/m?)
5 =
i gf:"lli'f!s"'t"g tur °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA foringsafstand mm 1501 75
20 30 |maks. varmekredsareal m2 10 ] 6
maks. varmekredssleengde m 74 | 87
VA foringsafstand mm 2251150 150| 75 | 75
20 35 |maks. varmekredsareal m? 201561 9 | 7 | 4
maks. varmekredssleengde m 96 [ 107 | 67 [101] 61
VA feringsafstand mm 300|225 225|150 |150| 75 | 75 | 75
20 40 |maks. varmekredsareal m? 27 |24 |19 |15 |11 |75]| 6 3
maks. varmekredssleengde m 97 [114] 92 | 107 | 81 | 107 | 87 | 47
VA feringsafstand mm 300|300 |225|225| 150|150 | 75 | 756 | 75 | 75
20 43 |maks. varmekredsareal m? 30|27 | 23|20 |16 |13 | 8 7 5 3
maks. varmekredsslaengde m 107 | 97 [110] 96 | 114 | 84 [114 101 | 74 | 47

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar
Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

Graensekurve opholdszone/randzone

tu: 15°C
Enkel forsyningsleengde: 3 -4m

91



AN/

Service og planlaegningsgrundlag

O Effektdiagram: Keramisk klimagulv

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,00 m? K/W
Gulvbeleegning: Keramik, natursten, kunststen og stentgj inkl. Schiliter-DITRA-maétte.

Schliiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS, varmeror @ = 12 mm
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Varmestromsteethed q i W/m?2 (udgangseffekt) L =Varmerorbehov
Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportnummer L.1210.P.949.SCH
g
g £ Opholdszone Rand
5, B
290 289 Vamefluxisthed Wime (spec
£ =) o ) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 [100 105 110 11
E £ varmeeffekt W/m?)
o o
b gf:"lf_'f]s"'t"g e 22,7 23,6 245 255 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
VA foringsafstand mm 250|200 200|150 | 150|100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 30 |maks. varmekredsareal m? 171512110 | 8 | 6 [55] 4 |35 3
maks. varmekredssleengde m 75|82 |67 | 74|61 |67 |62 |87 |77 |67
VA foringsafstand mm 250|250 | 250|200 | 200|150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50
20 35 |maks. varmekredsareal m?2 21 119 |18 |16 |14 |12 | 11 |10 | 8 7 7 6 5 4 4 135| 3 |25
maks. varmekredssleengde m 91 (84|80 |87 |77 |87 |81 |74 |61 |54 |77 |67 |57 |47 |87 |77 |67 |57
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100|100 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
20 40 |maks. varmekredsareal m2 256 |22 |20 |19 |17 |16 |14 |13 |12 |11 ] 10 ] 9 8 7 |65 6 |55 5 |45 4 4 35| 3 3 |25
maks. varmekredssleengde m 91 (81|87 83|92 |82 |101|94 |87 |81 |74 |67 |87 |77 |72 |67 |62 |57 |52 |47 |87 |77 |67 |67 |57
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 |maks. varmekredsareal m2 26 |24 |22 |20 |19 |18 |16 |14 |13 |12 | 11 [105]/ 10| 9 8 7 65| 6 6 |55| 5 45| 4 |35|35
maks. varmekredssleengde m 93 |87 |81 |74 (83|80 |87 |100|94 |87 |81 |77 |74 |67 |87 |77 |72 |67 |67 62|57 |52|47 |77 |77
gennemsnitlig
o 26,7 27,6 28,5 29,5 30,4 31,3 32,2 33,1 34,0
over seratur °C
VA foringsafstand mm 100100100 | 50 | 50
24 30 |maks. varmekredsareal m? 5 145] 3 3 2
maks. varmekredssleengde m 57 | 62 | 37 | 67 | 47
VA foringsafstand mm 150|150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 35 |maks. varmekredsareal m? 9 8 7 6 5 4 135|383 |25
maks. varmekredssleengde m 67 | 61 | 54 | 67 | 657 | 47 | 77 | 67 | 57
VA foringsafstand mm 150|150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50
24 40 |maks. varmekredsareal m? 12|11 ]10] 9 | 8|7 6 | 6 | 5 45| 4 |4 35| 3 |25
maks. varmekredssleengde m 87 | 81 |74 | 67 | 61 |54 |47 |67 | 657 |52 |47 |87 | 77 | 67 | 57
VA foringsafstand mm 160|160 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 43 |maks. varmekredsareal m2 12 [11,5] 11 | 10| 9 8 7 7 6 5 45| 4 4 35| 3
maks. varmekredssleengde m 87 |84 |81 |74 |67 |61 |54 |77 |67 |57 |52]|47 |87 |77 |67

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

92

Forh&ndenvaerende randbetingelser:

Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

tu:

Enkel forsyningsleengde:

Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m



Service og planlaegningsgrundlag

O Effektdiagram: Vinyl, linoleum eller parket op til ca. 8 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,05 m? K/W
Gulvbeleegning: Vinyl, linoleum eller parket op til ca. 8 mm (vaer opmaerksom pé producentens specifikationer).

Schliiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS, varmeror @ = 12 mm

Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS
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Varmestromstaethed q i W/m?2 (udgangseffekt)

L =Varmergrbehov

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportnummer HB 12 P378

g
g £ Opholdszone Ran
5, B
29 29 Namefluxteethed W/me (spec
g % varmeeffekt W/m?) ) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 |100 105 110
e ° o
£ [ e 227 236 245 255 264 27,3 282  [291 30,0
VA feringsafstand mm 200|150 | 100|100 | 50 | 50
20 30 |maks. varmekredsareal m? 12110 7 |55] 4 | 8
maks. varmekredssleengde m 67 | 74 | 77 | 62 | 87 | 67
VA foringsafstand mm 250|250 200|200 150|150 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 35 |maks. varmekredsareal m2 19 |18 |16 | 15|10 |85 | 7 6 4 3 |25
maks. varmekredssleengde m 83 |79 |87 |82 |74 |64 |77 |67 |87 |67 |57
VA feringsafstand mm 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 40 |maks. varmekredsareal m2 22 |19 |18 |17 |15 |13 |11 |10 | 9 |75]| 6 5 4 35| 3 |25
maks. varmekredssleengde m 81 (83|79 |92 |82 |72 |81 |74 |67 |57 |67 |57 |47 |77 |67 |57
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 20
20 43 |maks. varmekredsareal m? 24 |23 |22 |19 |18 |16 |14 |13 |12 |11 [95|75|65|55| 5 |35[35] 3 |25
maks. varmekredssleengde m 87 |84 |81 (83|79 |87 |77 |94 |87 |81 |71 |67 |72 |62 |57 |42 |77 |67 |57
ennemsnitli
gverfladetem%eratur °Cc 26,7 a8 28 e o i = & 34’0_
VA foringsafstand mm 50 | 50
24 30 |maks. varmekredsareal m? 35| 3
maks. varmekredssleengde m 77 | 67
VA feringsafstand mm 150150100 | 100 | 50 | 50
24 35 |maks. varmekredsareal m? 9 8 7 5 4 125
maks. varmekredssleengde m 67 | 61 | 77 | 67 | 87 | 57
VA feringsafstand mm 1501150150 | 100|100 | 50 | 50 | 50
24 40 |maks. varmekredsareal m? 1019 (756 |5 ]| 4]3]25
maks. varmekredssleengde m 74 | 67 | 57 | 67 | 57 | 87 | 67 | 57
VA foringsafstand mm 160|150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 43 |maks. varmekredsareal m2 10 ] 9 8 6 5 4 35| 3 |25
maks. varmekredssleengde m 74 | 67 | 61 | 67 | 657 | 47 | 77 | 67 | 57

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

tu:

Enkel forsyningsleengde:

Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m
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AN/

Service og planlaegningsgrundlag

O Effektdiagram: Gulvtaeppe op til ca. 8 mm eller parket op til ca. 15 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,10 m? K/W
Gulvbelaegning: Gulvtaeppe op til ca. 8 mm eller parket op til ca. 15 mm (veer opmaerksom pé producentens specifikationer).

Schliiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS, varmeror @ = 12 mm

Varmemiddel-overtemperatur 9 m

50
45
| Graensekurve 15 K
20 (Kantzone)
35
30
25
| Grzensekurve 9 K
(Opholdszone)
20 A
15 //A
=z
10 é /
/ L~
5
. | | |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Varmestromstathed q i W/m?2 (udgangseffekt)

L =Varmergrbehov

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportnummer HB 12 P378

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning

iht. DIN EN 1264.
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Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

g
gk Opholdszone
2
2 9 3 9 Varmefluxtasthed W/m?2 (spec
E° B |25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
E £ varmeeffekt W/m?)
5 —
i gf:"lli'f!s"'t"g tur °C 22,7 236 245 255 26,4 27,3 28,2
VA feringsafstand mm 1501100 | 50
20 30 |maks. varmekredsareal m?2 10] 7 135
maks. varmekredssleengde m 74 | 77 | 77
VA foringsafstand mm 250200150150 | 100 | 50 | 50
20 35 |maks. varmekredsareal m? 161412 9 7 4 3
maks. varmekredssleengde m 71|77 |87 |67 |77 |87 |67
VA feringsafstand mm 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 40 |maks. varmekredsareal m? 20 | 18 | 16 | 14 |12 | 10| 8 7 5 4 3
maks. varmekredssleengde m 74|79 | 71 |77 |67 |74 |61 |77 |57 |87 |67
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 |maks. varmekredsareal m? 24 122 |19 |18 |16 |14 | 11 |10 | 7 6 |45 4 3
maks. varmekredssleengde m 87 |81 83|79 |87 |77 |81 |74 |54 |67 |52]|87 |67
Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m

tu:
Enkel forsyningsleengde:



Service og planlaegningsgrundlag

Schliiter®-BEKOTEC-EN FTS

O Effektdiagram: Parket med ca. 22 mm eller tykkere gulvtzeppe

Gulvbelaegningens modstandsdygtighed R, = 0,15 m2 K/W
Gulvbeleegning: Parket med ca. 22 mm eller tykt gulvteeppe (veer opmasrksom pé producentens specifikationer).

Schliiter®-BEKOTEC-EN 18 FTS, varmeror @ = 12 mm

Varmemiddel-overtemperatur 9 m

N ‘ e
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Varmestromstaethed q i W/m?2 (udgangseffekt)
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100

120 140 160 180

L =Varmergrbehov

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportnummer HB 12 P378

o
gk Opholdszone
2 9 E 9 Varmefluxteethed W/m?2 (spec
E° B o . 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 105 11
E £ varmeeffekt W/m?)
o gennemsnitlig
S
e overfladetemperatur °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA feringsafstand mm 100| 50
20 30 |maks. varmekredsareal m? 6 |35
maks. varmekredssleengde m 67 | 77
VA foringsafstand mm 200|150 150 | 100 | 50
20 35 |maks. varmekredsareal m2 14 |11 |75| 5 | 3,5
maks. varmekredssleengde m 77 | 81 |67 |67 |77
VA feringsafstand mm 300 | 250 | 200 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50
20 40 |maks. varmekredsareal m?2 20 | 17 |14 | 12| 9 7 4 3
maks. varmekredssleengde m 74 | 75 | 77 | 87 | 67 | 77 | 47 | 67
VA foringsafstand mm 300|300 | 250|200 | 150|150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 |maks. varmekredsareal m? 24 |22 19|16 | 13 | 10| 8 6 |45] 3
maks. varmekredsslaengde m 87 | 8183|8794 74|87 |67 |97 |67

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

Forhandenvzerende randbetingelser:

Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/m2K)

Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m

tu:
Enkel forsyningsleengde:
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AN/

Service og planlaegningsgrundlag

Effektdiagram: Keramisk klimagulv
Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK, varmeror @ = 10 mm

Gulvbelaegingens modstandsdygtighed R, = 0,00 m2 K/W
Gulvbelaegning: Keramik, natursten, kunststen og stentgj inkl. Schiliter-DITRA-maétte.
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Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportnummer L.1210.P.943.SCH

[
s £ Opholdszone Rand
£ %
20 30
- 2
ET” 2° y::msgrf:tk?\tlcfndﬁ\)/wm (SPeC- | 25 30 35 40 45 50 55 60 €5 70 75 80 85 90 95 |100 105 110 11
o H s
& gs:;lea’::;';""%emur e 22,7 23,6 245 255 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
VA foringsafstand mm 250|200 |200| 150|150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 30 |maks. varmekredsareal m? 18111 9 7 6 5 45|35 3
maks. varmekredssleengde m 60 | 62 | 52 | 564 | 47 | 57 | 52 | 77 | 67
VA foringsafstand mm 250|250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 35 |maks. varmekredsareal m? 19 |17 |15 183 |12 | 9 8 7 6 5 5 |45|35| 3 |35]25]25
maks. varmekredssleengde m 83 | 75 | 67 | 72 | 74 | 67 | 61 | 54 | 47 | 41 | 57 | 62 | 42 | 37 | 77 | 57 | 57
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 250 | 200 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
20 40 |maks. varmekredsareal m? 20|18 | 17 |14 18|12 |11 |10 ]| 9 |85| 8 |75]| 7 6 |55| 5 |45] 4 [35] 3 3 3 125] 2 2
maks. varmekredssleengde m 74 | 67 | 75 | 77 | 72 | 67 | 81 |74 |67 | 64 | 61 |57 |77 | 67 | 62 | 57 | B2 | 47 |42 | 37 | 67 | 67 | 57 | 47 | 47
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 |maks. varmekredsareal m2 2112019 |18 [175/ 14|13 |11 |10 |95] 9 |[85|75|65|65]| 6 6 |55| 5 |45 4 |35] 3 [35]| 3
maks. varmekredssleengde m 77 | 74|71 |67 | 77 | 63 |72 |74 |74 |71 |67 |64 |57 |51 |72 |67 |67 |62 |57 |52 |47 |42 |37 |77 |67
g::;fa";:;‘:r"']ieratur - 26,7 27,6 28,5 29,5 30,4 31,3 32,2 33,1 34,0
VA feringsafstand mm 100|100 | 100 | 50 | 50
24 30 |maks. varmekredsareal m2 45| 4 3 |25 2
maks. varmekredssleengde m 52 | 47 | 37 | 67 | 47
VA foringsafstand mm 150150150100 | 100|100 | 50 | 50
24 35 |maks. varmekredsareal m? 7 6 5 |45 4 3 |25] 2
maks. varmekredssleengde m 54 | 47 | 41 | B2 | 47 | 37 | 57 | 47
VA foringsafstand mm 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50 | 50
24 40 |maks. varmekredsareal m? 10195 9 8 7 6 5 5 |45 4 3 |25[25]| 2
maks. varmekredssleengde m 74 | 71 | 67 | 61 | 54 | 47 | 41 | 57 | B2 | 47 | 67 | 57 | 57 | 47
VA foringsafstand mm 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 43 |maks. varmekredsareal m? 11110 (9585|757 6 |55 5 |45] 4 [35] 3 [25] 2
maks. varmekredssleengde m 81 | 74 | 71 | 64 | 67 | B4 | 47 | 62 | 67 | B2 | 47 | 42 | 67 | 67 | 47

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planleegning
iht. DIN EN 1264.

96

Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar
Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/m2K)

tu:

Enkel forsyningsleengde:

Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m



Service og planlaegningsgrundlag

Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Effektdiagram: Vinyl, linoleum eller parket op til ca. 8 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK, varmeror @ = 10 mm

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,05 m? K/W
Gulvbeleegning: Vinyl, linoleum eller parket op til ca. 8 mm (vaer opmaerksom pé producentens specifikationer).
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Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P377
[
s £ Opholdszone Ran
£, B
29 Q9O Varmefluxtesthed W/m2 (spec
£ 8 o . 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90|95 100 105 110 1
é € varmeeffekt W/m?)
o gennemsnitlig
°
fra overfladetemperatur °C 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1 30,0
VA foringsafstand mm 200|150 | 100|100 | 50 | 50
20 30 |maks. varmekredsareal m? 10 185|55] 4 |256] 2
maks. varmekredssleengde m 57 | 67 | 62 | 47 | 57 | 47
VA feringsafstand mm 250|250 | 200|200 | 150 | 150|100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 35 |maks. varmekredsareal m?2 614119 18] 6|5 |4 ]31]25]2
maks. varmekredssleengde m 71 | 63 | 62 | 52 | 61 | 47 | 57 | 47 | 67 | 67 | 47
VA feringsafstand mm 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 160 | 100 | 100|100 | 50 | 50 | 50
20 40 |maks. varmekredsareal m? 17 |15 |14 183 |12 10| 9 8 |65[55]| 5 4 3 125] 2 2
maks. varmekredssleengde m 64 | 67 | 63 | 72 | 67 | 57 | 67 | 61 | 61 | 44 | 57 | 47 | 37 | 67 | 47 | 47
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
20 43 |maks. varmekredsareal m2 2112019 |17 | 15|13 |12 |10 | 9 8 7 |55 5 |45|85] 838 |25] 2
maks. varmekredssleengde m 77 | 74 |71 | 75 | 67 | 72 | 67 | 74 | 67 | 61| 54 | 44 | 57 | 52 | 42 | 67 | 57 | 47
gennemshnitlig
VA feringsafstand mm 50
24 30 |maks. varmekredsareal m2 2,5
maks. varmekredssleengde m 57
VA foringsafstand mm 150150 100|100 | 50 | 50
24 35 |maks. varmekredsareal m? 7 65| 5 85| 3|15
maks. varmekredsslaengde m 54 | 61 | 57 |42 | 67 | 37
VA feringsafstand mm 150 | 150|150 | 100 [ 100 | 50 | 50 | 50
24 40 |maks. varmekredsareal m? 8 7 |55[145|835| 3 [256] 2
maks. varmekredssleengde m 61 | 54 | 44 | 52 | 42 | 67 | 57 | 47
VA feringsafstand mm 150|150 | 150 | 100 | 100 | 100 | 50 | 50 | 50
24 43 |maks. varmekredsareal m? 8 7 |55] 5 4 185] 3 (25| 2
maks. varmekredssleengde m 61 | 564 | 44 | 57 | 47 | 42 | 67 | 657 | 47

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning
iht. DIN EN 1264.

Graensekurve opholdszone/randzone

Forhandenvzerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/m2K)

15°C
3-4m

tu:
Enkel forsyningsleengde:
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Service og planlaegningsgrundlag

Gulvbelzegningens modstandsdygtighed R, = 0,10 m? K/W
Gulvbelaegning: Gulvtaeppe op til ca. 8 mm eller parket op til ca. 15 mm (veer opmaerksom pé producentens specifikationer).

Effektdiagram: Gulvtaeppe op til ca. 8 mm eller parket op til ca. 15 mm
Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK, varmeror @ = 10 mm

Varmemiddel-overtemperatur 9 m
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Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P377

g
g £ Opholdszone Ra
5, B
290 289 Vamefluxisthed Wime (spec
£ = o : 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 |95 100 105 110
E £ varmeeffekt W/m?)
5 —
£ |gennemsnitlig . 22,7 236 245 255 264 273  282| 291
w overnac P c
VA feringsafstand mm 1501100 | 50
20 30 |maks. varmekredsareal m? 7 15|25
maks. varmekredssleengde m 54 | 67 | 57
VA foringsafstand mm 250200150150 | 100 | 50 | 50
20 35 |maks. varmekredsareal m2 14 | 11 9 6 5 35|25
maks. varmekredssleengde m 63 | 62 | 67 | 47 | 67 | 77 | 57
VA feringsafstand mm 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 40 |maks. varmekredsareal m?2 1615|1412 ] 9 8 6 5 35| 3 2
maks. varmekredssleengde m 61 | 67 | 63 | 67 | 62 | 61 | 47 | 67 | 42 | 67 | 47
VA foringsafstand mm 300 | 300 | 250 | 250 | 200 | 200 | 150 | 150 | 150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 |maks. varmekredsareal m? 21 120 |17 |15 112 ] 10| 9 7 5 5 [385| 3 |25
maks. varmekredsslaengde m 77 | 74 |75 | 67 | 67 | 57 | 67 | 54 | 41 | 57 | 42 | 67 | 57

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning

iht. DIN EN 1264.

98

Forh&ndenvaerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar
Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/mzK)

Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m

tu:
Enkel forsyningsleengde:



Service og planlaegningsgrundlag

Schliiter®-BEKOTEC-EN FK

Effektdiagram: Parket med ca. 22 mm eller tykkere gulvtaeppe
Schliiter®-BEKOTEC-EN 12 FK, varmeror @ = 10 mm

Gulvbelaegingens modstandsdygtighed R, = 0,15 m? K/W
Gulvbeleegning: Parket med ca. 22 mm eller tykt gulvteeppe (veer opmasrksom pé producentens specifikationer).

Varmemiddel-overtemperatur 9 m
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Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE, revisionsrapportsnummer HB 12 P377

o
s 5 Opholdszone Ra
2 9 E 9 Varmefluxteethed W/m?2 (spec
E° B o . 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90| 95 100 105 11
E £ varmeeffekt W/m?)
[ gennemshitlig
S
e Overfladetemperatur °C. 22,7 23,6 24,5 25,5 26,4 27,3 28,2 29,1
VA feringsafstand mm 100| 50
20 30 |maks. varmekredsareal m? 45125
maks. varmekredssleengde m 52 | 57
VA feringsafstand mm 200|150 150 | 100 | 50
20 35 |maks. varmekredsareal m2 12| 8 |55|35|25
maks. varmekredssleengde m 67 | 61 | 44 | 42 | 57
VA feringsafstand mm 300 | 250|200 | 150 | 150 | 100 | 50
20 40 |maks. varmekredsareal m2 16 | 15|12 | 9 |65| 5 |25
maks. varmekredssleengde m 61 | 67 | 67 | 67 | 61 | 57 | 57
VA foringsafstand mm 300|300 | 250|200 | 150|150 | 100 | 100 | 50 | 50
20 43 |maks. varmekredsareal m? 21 |18 |15 |12 |10 | 7 6 |45] 3 2
maks. varmekredssleengde m 77 | 67 | 67 | 67 | 74 | 54 | 67 | 52 | 67 | 47

Denne dimensionering erstatter ikke den eksakte planlaegning

int. DIN EN 1264.

Forhandenvzerende randbetingelser:
Tryktab: maks. 250 mbar

Isolering nedenunder R/(U): 0,75 m2KW / (1,33 W/m2K)

Graensekurve opholdszone/randzone

15°C
3-4m

tu:
Enkel forsyningsleengde:
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Koleeffekter for Schilliter-BEKOTEC-THERM-systemer

Koleeffekter for Schliter-BEKOTEC-THERM-systemer er afhaengig af den overste belaegning.

Bedste kole- og varmeeffekter kan opnéds med keramiske overflader.

De effektdata, som er blevet specificeret iht. DIN EN 1264, for de forskellige BEKOTEC-THERM-sy-
stemer viser, at de gennemsnitlige keleeffekter pa 30 - 40 W/m? er mulige i forbindelse med kera-
miske overflader. P& den made er det muligt at seenke rumtemperaturen med ca. 3°C.

De efterfolgende effektdata i W/m? for BEKOTEC-THERM-systemer blev specificeret int. DIN EN
1264 afheengigt af udleegningsafstanden VA og temperaturdifferensen AT (rumtemperatur-kele-
vandstemperatur). De normale kelevandstemperaturer er pé ca. 18 °C.

Effektdata EN P/PF med fliser

Koleeffekt (W/m?)

Rumtemperatur-kelevandstemperatur (K)

Effektkontrol int. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE

Effektdata EN 18FTS med fliser

60
VA 50
50 // VA 100 |
VA 150
% @ /7 /
5 ///
5 % P
£ -~
o)
9 20 —
10
® i
o 2 4 6 8 10 2

Rumtemperatur-kelevandstemperatur (K)

Effektkontrol iht. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE

Effektdata EN P/PF med fliser

@
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‘ VA 75

o
S

‘VA150

j | va 225

»
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@
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Effekt (W/m?)

N
S
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|

o

Rumtemperatur-kelevandstemperatur (K)

100

Effektdata EN 23F med fliser

Rumtemperatur-kelevandstemperatur (K)

60

o VA 75
£ w lva 150
2 / VA 225
¥ a0 o 1
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Effektkontrol iht. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE

Effektdata EN 12FK med fliser

- ‘ VA 100

VAS0 |

\ 'va 150

Koleeffekt (W/m?)
@
8

Rumtemperatur-kelevandstemperatur (K)

Effektkontrol iht. DIN EN 1264, Universitat Stuttgart, IGE

Eksempel:

Rumtemperatur: 26°C

Kelevandstemperatur fra varmepumpen: 18°C
AT =26°C -18°C=8K

Resultat: Kaeleeffekt ved VA 150: 34 W/m?2




Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Tilslutning kelefunktion for reguleringsteknologi

Varmepumper har en sékaldt Change-Over-udgang. Vha. denne udgang bliver der udsendt et
signal, som kan anvendes til omskiftning mellem varme- og keledrift. BEKOTEC-THERM-regulerin-
ger kan ligeledes behandle dette signal. Vha. tilslutningen med 2-leder kablet kan varmepumpens
Change-Over-udgang forbindes med Schliter-BEKOTEC-THERM-EBC basismodulet.

Regulator
varmepumpe

Basismodul
BTECB

Varmepumpe
Indgang til signal "Keling"
fra varmepumpe
(Change Over)

Nar signalet bliver modtaget af reguleringen, skifter telestaterne p& gulvwarmefordeleren bevasgel-
sesretning. Telestaterne bner i den forbindelse ved stigende rumtemperatur og lader koldt vand
flyde gennem gulvkredsen. Rumtemperaturreguleringen finder stadigveek sted vha. rumtermo-
staterne BEKOTEC-THERM-ER/WL, som kommunikerer med basismodul BTEBC. P& den made
bliver gulvet kelet og varmen fert ud af rummene.
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Service og planlaegningsgrundlag

Certificeret kvalitet

Schllter-BEKOTEC-THERM er et certificeret eksternt overvaget overfladeopvarmningssystem.
Inden for rammerne af certificeringsprogrammet for overfladeopvarmningssystemer er vi berettiget til at anvende DIN-godkendelses-meerket i forbin-
delse med registreringsnummer 7F165. Den varmetekniske kontrol iht. DIN EN 1264 reg.-nr. HBO3 P094 og HB0O3 P095 blev udfert af det uafheen-
gige, akkrediterede og DIN CERTCO godkendte kontrollaboratorium Forschungsgesellschaft HLK, Heizung Liftung Klimatechnik pa universitetet i

Stuttgart.

Varmergret, som er fremstillet af materialet PE-RT, er baseret pa et tilknyttet kontrol- og overvagningsgrundlag iht. DIN 16833. Det er godkendt, certi-
ficeret og registreret. Denne registrering beviser, at Schliter-BEKOTEC-THERM-HR-systemvarmereret opfylder kravene mhp. rerledningssystemer til

gulvwarme og forbindelse til radiatorer.

1
SchlUter-systemet er

medlem af Bundesverband
Flachenheizungen e.V. (BVF).

BVIF

ZERTIFIKAT

Aclnditpr e Bk
N

[TRETm-

IFF-GUTACHTEIR-TEAM

HELER - RECHER - GAGEWT

GUTACHTIEN
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g im bauwesen mbh

Auszug aus dem Priifbericht A 1152/97 zum Schliiter®-BEKOTEC System

Abteilngsiatr

Bekreeftelse af den praktiske feoring af det sam-
lede system inkl. overfladefering vha. det uaf-
haengige iff-Gutachter-Team fiir Bau- und
FuBbodentechnik (iff-konsulent-team for
bygnings- og gulvteknik) fra Koblenz.

"‘/V\/vv.bvﬁ’a\e

Belastningskontrol og bekreeftelse af den pékrae-
vede belastningsoverfersel int. DIN 1055 vha.
kontrolrapport A1152/97. Kontrolleret af det
uafheengige akkrediterede laboratorium hos
Gesellschaft fiir Forschung und Material-
priifung im Bauwesen (selskab for forskning
og materialekontrol inden for byggeri) i Augsburg.

bekotec-therm.dk



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Innovative systemlgsninger
200 Anvendelsesomrade

Schiliiter®-BEKOTEC-EN
varmergr @ = 16 mm

T e T T T e T e N T e T

e

o ey

l

Schiliiter®-BEKOTEC-BEKOTEC-EN F
varmergr @ = 14 mm

Schliiter®>-BEKOTEC-EN FTS
varmergr @ = 12 mm

Schiliiter®-BEKOTEC-EN FK
varmergr @ = 10 mm

Formalet med denne tekniske brochure og de tilherende supplerende bilag er at praesentere plan-
leegningen og udferelsen af det keramiske Schllter-BEKOTEC-THERM-klimagulv enkelt og sikkert.

Anvendelsen er baseret pa de beskrevne anvendelsesomrader (side 710 og 19), hvorimod der skal
tages hojde for ikke-keramiske eller natursten-overfladebeleegninger mhp. deres og forarbejdning
i forbindelse med overfladeopvarmningssystemer seerskilt. Mhp. ikke-keramische overfladebelaeg-
ninger skal der tages hgjde for de enkelte belaegningsspecifikke forskrifter og retningslinjer vedr.
forarbejdning. Her skal det afklares om afretningslaget er parat til leegning og om restfugtigheden
svarer den valgte overste gulvbelaegning.

Der skal evt. tages hejde for de geeldende tekniske byggebestemmelser (EnEV, DIN-normer, VOB,
referencedokumenter, landespecifikke dekreter etc.).

Samtlige tekniske udsagn, anbefalinger, illustrative eller grafiske visualiseringer beror pa vores aktu-
elle, teoretiske og praktiske viden. De skal opfattes som generelle oplysninger og er ikke plan-
leegningsforskrifter eller planleegningsresultater. De fritager ikke planleeggere og forarbejdere fra
at udfere planleegning og realisering pa et objektrelateret grundlag pa eget ansvar. Veer derudover
opmaerksom pa de landerspecifikke forskrifter, godkendelser og normer.

Schltter-Systems KG forbeholder sig retten til at foretage aendringer i dokumentationen pa et hvil-
ket som helst tidspunkt uden angivelse af tekniske eller kommercielle arsager.

De respektive aktuelle dokumenter anses for at veere den aktuelt repreesenterede viden om Sch-
|Uter-Systems KG.

Trykfejl kan ikke udelukkes.

Uautoriseret reproduktion, mangfoldiggerelse eller anvendelse (herunder uddrag) foretaget af tred-
jeparter er ikke tilladt.
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Bilag 1.1
00

HVT/DE (fordeler af rustfrit stal)
HVP (plastfordeler)

Tryktabsdiagram til flowmaler (i fremigb)

Tryktabsdiagrammer varmekredsfordeler DN 25

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
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Tryktabsdiagram til termostatventil (i returlgb)
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Bilag I.1
O O Tryktabsdiagrammer hgjeffektiv pumpe, RTB og RTBR

Karakteristika-felt for den hgjeffektive pumpe
Konstant differenstrykregulering Ap

Ap-c (constant)
H/m
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Tryktabsdiagram for Tryktabsdiagram for rumtermostatventilen
returtermostatventil til for Schliiter-BEKOTEC-THERM-RTBR

Schliter-BEKOTEC-THERM-RTB/-RTBR
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Bilag LIl
@) Trinlydsmalinger

Lydmalinger

Geaeldende standarder: DIN 4109
Kontrolinstitut: | ydlaboratorium for CSTC
Belgien

Struktur:

Ra betonundergrund

Isoleringslag

BEKOTEC

Afretningslag

Fliseklaeber

DITRA

Fliseklaeber

Keramik

Krav til ejendomme med lejligheder og arbejdsrum = 50 dB

R& beton 75
BEKOTEC uden isolering nedenunder 66
BEKOTEC med polystyrol 22/20 48
BEKOTEC med BTS 56

* Veerdierne blev registreret pa en sammenligningsflade und interpoleret.

Schliiter®-BEKOTEC-THERM
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Bilag LlII
O Projekteringsdatablad

Byggeprojekt: Navn:
Adresse:
Postnummer, sted:
TIf./fax:
E-mail:

Ejer: Navn:
Adresse:
Postnummer, sted:
TIf./fax:
E-mail:

Arkitekt: Navn:
Adresse:
Postnummer, sted:
TIf./fax:
E-mail:

Udferende handvaerkere: Navn:
Adresse:
Postnummer, sted:
Tif./fax:
E-mail:

Systemvalg (sast kryds):
Med Schliiter-BEKOTEC-EN 2520 P Med Schiliiter-BEKOTEC-EN 1520 PF Med Schliiter-BEKOTEC-EN 23 F
til afretningslag der skal pafares jordfugtigt til selvnivellerende gulvmasse af trykstabil dybtraekningsfolie

Udvalg reguleringsteknik
1 Rumsensor opvarmning/keling U Rumsensor opvarmning/keling WL (tradles)
Q Timerenhed U Timerenhed

Onsket projekteringsunderstottelse
U Fastlaeggelse af materiale/tilbud for BEKOTEC-THERM komponenter

U Tabel over gulvarme-dimensionering Projekteringsomkostninger: €
O Beregning af varmebehov (bilag |.Il pakraevet) Projekteringsomkostninger: €
O Jllustration af gulvarme-dimensionering (bilag 1.1l pakraevet) Projekteringsomkostninger: €

Indsendte dokumenter og tegninger

U-veerdi iht. bilag 1.1l ellers iht. GEG

Tegninger M 1:50/M 1:100

Tegning i DXF-format/ DWG-format

Beregning af varmebelastning iht. DIN-EN 12831

Specifikation af luftventilation, ellers iht. DIN-EN 12831, bilag 1, tab. 6
Luftventilation ved rumlufttekniske anleeg (RLT-anleeg), specifikation i tegning pr. rum

oooooo



Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Bilag LlII
O Projekteringsdatablad

Byggeprojekt: Navn:
Adresse:
Postnummer, sted:
TIf./fax:
E-mail:

Ejer: Navn:
Adresse:
Postnummer, sted:
TIf./fax:
E-mail:

Arkitekt: Navn:
Adresse:
Postnummer, sted:
TIf./fax:
E-mail:

Udferende handvaerkere: Navn:
Adresse:
Postnummer, sted:
Tif./fax:
E-mail:

Systemvalg (sast kryds):

Med Schliiter-BEKOTEC-EN 18 FTS Med Schliiter-BEKOTEC-EN 12 FK
med integreret trinlydsisolering Klesbes direkte pa den lastbasrende
Leegning direkte pa lastbaerende undergrund Undergrund

Udvalg reguleringsteknik
U Rumsensor opvarmning/keling U Rumsensor opvarmning/keling WL (tradies)
Q Timerenhed U Timerenhed

Onsket projekteringsunderstottelse
U Fastlaeggelse af materiale/tilbud for BEKOTEC-THERM komponenter

U Tabel over gulvarme-dimensionering Projekteringsomkostninger:
O Beregning af varmebehov (bilag |.Il pakraevet) Projekteringsomkostninger:
O Jllustration af gulvarme-dimensionering (bilag 1.1l pakraevet) Projekteringsomkostninger:

Indsendte dokumenter og tegninger

U-veerdi iht. bilag 1.1l ellers iht. GEG

Tegninger M 1:50/M 1:100

Tegning i DXF-format/ DWG-format

Beregning af varmebelastning iht. DIN-EN 12831

Specifikation af luftventilation, ellers iht. DIN-EN 12831, bilag 1, tab. 6
Luftventilation ved rumlufttekniske anleeg (RLT-anleeg), specifikation i tegning pr. rum

oooooo
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Bilag LIl
00 Projekteringsdatablad

Overfladebelaegninger: U Fliser =

O Gulvteeppe =

O Parket

U Diverse

Velkendte blinde flader (luftrum, badekar, bruser):

Rum: Storrelse: m2
Rum: Storrelse: m?2
Rum: Storrelse: m?2

Fordeler placering (Skal safremt det er muligt tegnes pa skitse eller tegning):

Kl.: Position
st.: Position
1. Position
lo: Position

Indendors temperaturer iht. DIN-EN 12831 (tegnes pa tegning):

Stue/spisestue/kakken/soverum 20 °C
Trappeopgange 15°C
Badeveerelser 24 °C

Afvigende indenders temperaturer, hvis du ensker det for din ejendom:

Rum: Ti= °C
Rum: Ti= °C
Rum: Ti= °C
Rum: Ti= °C
Angivelser om varmesystem Fremlgbstemperatur
O Varmepumpe fremlab ca: 30 — 45 °C °C
U Termisk solcelleanlzeg med varmeunderstottelse °C
O Kondenserende kedel
(gas/olie) fremlgb ca: 30 — 50 °C °C
O Fjernvarme (f.eks. kommunale forsyningsselskaber) °C
O Lavtemperatur varmeproducerende anleeg
(gas/olie) fremlgb ca: 75 °C °C
(W °C
Tilbud/tegning ensket indtil:
Arkitekt/ejer: Dato:

Underskrift:

Henvisning: Alle beregninger, angivelser og mal skal betragtes som projekteringsunderstottelse og ikke som en planieegning og skal kontrolleres

hhv. evt. eendres mhp. korrekthed og anvendelighed pé stedet pa eget ansvar, f.eks. af en planlaagningsspecialist.
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Bilag IL.II

Schliiter®-BEKOTEC-THERM

D Nybyggeri iht. bekendtgoerelse om energibesparelse Til vinterhave

O O D /ldre bygning Byggear: (eller lignende)
D Sanering iht. bekendtgorelse om energibesparelse er bilag I. 1l péakraevet!
Byggebeskrivelse Byggear:
_ Notér I.agifykkelser,o U-v:ardier w/ (m2 K) Etagehojde [m]
hvis U-veerdier ikke forhanden for dit byggeprojekt*!
ki st 1. lo ki st 1. lo
0 ydervaeg 1.1 cm H
Lag 1 cm materiale H
Lag 2 cm materiale H
Lag 3 cm materiale H
Lag 4 cm materiale -
0 ydervaeg 1.2 cm H2
Lag 1 cm materiale
Lag 2 cm materiale
Lag 3 cm materiale
Lag 4 cm materiale
9 Ydervinduer *2
9 Yderdor
e Tag
6 Tagvindue *2
e Loft mod uopvarmet rum
@ Gulv mod jord
@ Gulv mod uopvarmet rum
@ Gulv mod opvarmet rum
© ndervaeg cm
@ Inderdor
@ Indvendigt vindue

= Pligtfelt (hvis komponent forhdnden)

1 Til tekniske beregninger mhp. vores varmesystem er projektbaserede U-vaerdier pakraevet.
2 Hvis U-veerdier og vinduesstarrelser ikke er forhanden, skal bilag I.lll - Bilag Glas — udfyides.

Maks. temperaturer i den overste del af gulvet iht. DIN-EN 1264Dine maks. gnskede temperaturer i den gverste del af gulvet

Opholdszone: 29 °C
Randzone: 35 °C
Badeveerelser: 33 °C

hvis afvigende/pakreevet
Opholdszone: °C
Randzone:___ °C
Badeveerelser: __ °C
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Bilag glas
K=
Projekt-nr.: -
S
Byggeprojekt:
IL"er. ... Angivelser - safremt U-vaerdi i alt ikke er forhanden
5 Vindues- Vindues- |Brystnings-| U-veerdi ) 1-lags- 2-lags- 3-lags-
Etage-beteg- Vindues- ) ) Produktions-
Rum bredde hojde hojde alt** glas/ glas/ glas/
nelse pos.-nr.* dato*** 5 . .
b [m] h [m] bh [m] [W/m2K] U-veerdi*** U-veerdi*** U-veerdi***

* Anbring numre pa vinduerne péa tegningen iht. positionerne.
** U-veerdi i alt er vinduet inklusiv ramme.

“** Som regel findes disse data printet eller stanset pa metalstykket mellem glasset — der findes ofte glasoverfladens U-veerdi uden vinduets

ramme.

Yderligere angivelser om vinterhaven

Anvendelsesformal

O Fuldt udnyttet boligareal med ensket indenderstemperatur p& °C
O Grundtemperering pa °C

O Kun gulvtemperering (da varmebehov allerede bliver daskket vha. evt. forhdndenveerende radiatorer/konvektorer)

Overgang fra vinterhaven til bygningen
L ben konstruktion

O Lukket konstruktion

O Fritstdende vinterhave

Vinterhavens tagoverflade er:

O Komplet af glas med en U-vaerdi pa W/(m?2 K)]

a % af glas (U1) /. % etageloft (U2)... med en U-veerdi pa U1
O Isoleret med en U-veerdi pa W/(m2 K)]

L Uisoleret med en U-vaerdi pa [W/(m2 K)]

Ekstra radiatorer er:

O ikke planlagt

O planlagt — Ydelse for radiatorer/konvektorer: W.

112
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Bilag Il
O O Pafyldning, skylning og udluftning af Schliiter®>-BEKOTEC-THERM varmekredse

I. Forudsaetninger
1. Teethedskontrol er protokolleret int. DIN EN 1264-4.
2. Det komplette anleeg er uden strem og beskyttet mod frost.
3. Pafyldning, skylning og udluftning skal overvages af en fagkyndig person.
Der skal specificeres et fast forleb mhp. pafyldning og skylning af ordregiveren, hvor der bliver taget hensyn til de geeldende anleegsspecfika-
tioner

o~

Det forhandenvasrende tilslutningstryk savel som flowhastigheden er sikret vha. egnede pafyldningsanordninger.
Tilslutningen til drikkevandsforsyningen skal udferes iht. til de gaeldende forskrifter.
Pafyldningsvandkvaliteten svarer til VDI direktiv-2035 eller skal tilpasses vha. et vandbehandlingssystem.

o o

Il. Procedure mhp. pafyldning og udluftning af Schliiter-BEKOTEC-THERM-systemer.
Anlaegget skal pafyldes og skylles iht. falgende skema.

Kuglehanerne @ pa varmekredsfordeleren skal lukkes.

Abn flowméleren @ int, beskrivelsen pé side 52.

Pafyldning og skylningen skal udferes langsomt iht. planen fra kreds til til kreds flr fra den lavest placerede varmekredsfordeler til den hejest
placerede.
Den mest sikre metode bestar i at skylle varmekredsene den ene efter den anden en ad gangen.

Tilferslen finder sted med pafyldnings-/temningshanen @, pé fremlabet til fordelermanifolden (HVT/DE eller HVP).

Aflabet skal tilsluttes pa returlabet @ og fores hen mod et dbent, synligt afleb (E)

Ved at &bne og lukke de manuelle reguleringshaetter (1 — 4) er det muligt at skylle hver enkelt varmekreds, indtil der ikke leengere forekommer
luftbobler pa

det tilsluttede afleb.

Den forh&ndenvaerende luft i varmekredsmanifolden kan fiernes vha. de manuelle udluftningsventiler.

Inden den ferste opvarmning skal den hydrauliske afbalancering udferes, som beskrevet pa side 52.

Derudover skal der tages hejde for udferelserne ,Forarbejdning og idriftsasttelse vedforskellige gulvbelaagninger” pa side 80 ff..

e

Kuglehaner

Flowmaéler =

Pé&fyldnings-/temningshane-fremiab

Pafyldnings-/temningshane-returleb

®@ 090 0 ©

Afleb

Yo
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Bilag IV
00 Trykproveprotokol

Byggeprojekt: Adresse:

Postnummer, lokalitet:

Udforende handvaerker:

Navn:
Adresse:
Postnummer, lokalitet:
TIf./Fax:
Byggeafsnit:
Etage/lejlighed:
Kontrolstart: Dato Klokkeslaet
Omgivelsestemperatur: °C  vandtemperatur: °C
Maks. driftstryk: bar

Krav/forudsezetninger

Systemets testhed skal kontrolleres inden udferelse af afretningslaget vha. en vandtrykprevning. Kontroltrykket er det dobbelte af driftstrykket, men
dog mindst 6 bar. Inden for 30 minutter skal kontroltrykket genoprettes 2 gange i tidsintervaller pd 10 minutter. | de efterfelgende 30 minutter ma tryk-
faldet maks. vaere pa 0,6 bar (0,1 bar pr. 5 minutter). Driftstrykket skal opretholdes ved udferelsen af afretningslaget.

Henvisning: Anlaegget skal beskyttes mod frost.

Kontrolpunkter
Visuel kontrol af alle forbindelser mhp. faglig korrekt udferelse Oja Onej
Anlzegskomponenter som f.eks. ekspansionsbeholder

og sikkerhedsventil, for hvilke det nominelle tryk ikke mindst svarer til

kontroltrykket, skal udelukkes fra kontrollen Oja O nej
Anleeg fyldt med koldt vand, skyllet og udluftet komplet Oja O nej
Visuel kontrol af alle forbindelser mhp teethed Oja O nej
Start-kontroltryk*: bar  Klokkeslest:

* Faldet mhp. startkontroltrykket som felge af rerenes ekspansion skal udlignes. Der skal tages hojde for temperatursvingninger.

Slutkontroltryk: bar Klokkesleet:

Systemet var under kontroltidsrummet O teet [ ikke teet

Permanente deformeringer pa komponenter var ikke forhanden.

Bekraeftelse af den udovende

Sted/dato Underskrift/firmastempel
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Bilag V
O O Opvarmning/afretningslagsopvarmning af Schiliiter®-
BEKOTEC-THERM ved ikke-keramiske gulvbelzegninger
Vi er opmaerksomme pa felgende betingelser fra producenten af Schiliter-Systems KG Iserlohn:
Opvarmning, afretningslagsopvarmning:
Afretningslaget kan forst opvarmes efter tidligst 7 dage. Med udgangspunkt i 25° C kan fremlgbstemperaturen i den forbindelse dagligt eges med

ca. < 5 °C op til maks. 35 °C. Denne temperatur skal opretholdes, indtil afretningslaget er klar til udferelse af belaegningen. Udfarelsen af den
averste gulvbeleegning ma ferst finde sted, nar systemet er afkalet.

Protokol/erklzering

Objekt:

Firma:

Vi bekraefter overholdelse af falgende producentbetingelser.
a) Afretninglaget blev ikke opvarmet inden for de forste 7 dage efter udferelse af afretningslaget
(der skal tages hejde for afvigende producentangivelser)

b) Opvarmningsproceduren blev udfert efter dage
O startende med en fremlgbstemperatur pa 25 °C

O der fandt ingen opvarmning sted

c) Opvarmningstabel

Dage afretningslagsop- | Nom. fremlgbslauftem- Afleest fremlgbstemp. Dato, klokkeslzet Kontrollar
varmning peratur

1. dag 25°C

2. dag 30 °C

3. dag maks. °C

4. dag maks. °C

5. dag maks. °C

6. dag maks. °C

Opvarmningen blev afsluttet den

Udferende handveerker: Arkitekt/entreprenar:
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Bilag VI

OO [®) protokol CM-méling

Ordregiver:

Byggeprojekt:

Alder for afretningslag:

U CT (Afretningslag af cement)
U CA (Afretningslag af calciumsulfat)

U CTF (Selvnivellerende gulvmasse af cement)
U CAF (Selvnivellerende gulvmasse af calciumsulfat)

Fasthedsklasse:

O opvarmet
U uopvarmet
U pé isolering

Fugtindhold i afretningslag, der er relevant i forbindelse med klargering til belaegning *

. CT/CTF CA/CAF CA/CAF
Gulvbelaegning
opvarmet/uopvarmet opvarmet uopvarmet
Keramik/natursten i forbindelse _ <20% <20%
med Schiiiter-DITRA - -
Stof og elastlgke beleegninger, <18% <05 % <05%
parket og laminat

* Mhp. restfugtighed i afretningslaget skal der tages hejde for de tilsvarende produktdatablade og retningslinjer vedr. forarbejning fra producenten af

gulvbeleegningen.

Henvisning: Protokol vedr. afretningslagsopvarmning se bilag V.

Maling By Indledende vaegt | Monometertryk Vandindhold
(9) (bar) (%)
]
2
3
4
5

Afretningslag som skal belaegges:

Dato/underskrift

Dato/underskrift ordregiver
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Schliiter®-DITRA-HEAT-E

Schiliiter®-DITRA-HEAT-E i forbindelse med Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Afkoblings- og tempereringssystemet Schilter-DITRA-HEAT-E er det optimale supplement til Schititer-BEKOTEC-THERM mhp. gulvtempe-
rering hele aret rundt.

Seerligt i overgangsperioder, om foraret eller efteraret, er det ikke seerligt akonomisk kun at anvende centralvarmesystemet til badevaerelset. |
disse overgangsperioder kan gulvtemperering DITRA-HEAT-E anvendes som hensigtsmaessigt supplement pd BEKOTEC-THERM.

Vha. af feringen af varmekablet umiddelbart under den keramiske belaegning har systemet en hurtig reaktionstid. DITRA-HEAT-E installeret i
brusere i plan med gulvet serger for hurtig terring i bruseromradet og forhindrer pa den méde aktivt dannelse af skimmelsvamp.

S e e e B e, W (L e WL

@ Keramisk beleegning @ Schliiter®>-DITRA-HEAT © schliiter>-BEKOTEC-EN
© schiiiter®>-DITRA-HEAT-E-HK @ schiiiter>-BEKOTEC-EN HR @ Isolering nedenunder (DEO eller DES)
varmekabel Varmerer

(i)
L/
Henvisning:

Anvendelsen af Schititer-DITRA-HEAT-DUO og Schiliter-BEKOTEC-THERM anbefales ikke, eftersom det 2 mm tykke fleece pé& undersiden
forhindrer en varmeafgivelse fra varmtvandsgulvvarmesystemet.
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Schliiter®-BEKOTEC-styring med Schliiter®-DITRA-HEAT-E-Controller

Det er ikke altid nadvendigt at s@ge efter store lgsninger til sma opgaver.

Med Schltter-DITRA-HEAT-E-Controller med rumpévirkningsfunktion (undtagelse: analog DITRA-HEAT-E-Controller RT4) er det ogsé muligt
at aktivere vores telestater Schiliter-BEKOTEC-THERM BTESA 230 V2. Dette kan vaere en fordel ved projekter s& som enkelte rum, udstil-
lingsrum eller biludstillingslokaler.

Yderligere oplysninger kan fas hos vores tekniske salgsafdeling.

Eksempel: 2 rum med 3 varmekredse for hvert rum og 3 telestater

6 x telestat ESA 230 V2 6 X telestat ESA 230 V2
2 x rumsensor ER —

1 x basismodul EBC -

1 x timer EET —

1 x tilslutningsmodul EAR -

— 2 x DH Controller

Stromskema:
Nettilledning Forgreningsdase Pumpetilslutningskabel Eksempler pé anvendelse
L P sort ESA 230 V2 pa zoneventil til store objekter
1\
N L bla S . g g gy
gren/ " T 3 K Vit St T "o 'i"‘
,,,,,,,,,,,, o . lou ¥ |
: o AAMARGERRFN
e : - 1
Schltiter®-DITRA-HEAT Controller -, I'. '
- i G ‘
— ESA 230 V2 telestat til individuel regulering

|

0

Henvisning:
Schliiter®-DITRA-HEAT-E-Controller
| menupunktet ,Feleranvendelse” skal
valget ,Rum* foretages.

| forbindelse med den valgte anvendelse
skal der ikke monteres nogen gulvfglere.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM

Schliiter®-DITRA-HEAT-E
Elektrisk veegtemperering — daekker yderligere varmebehov pa badevaerelset

P& grund af deres sterrelse kan badeveerelser
ofte ikke opvarmes filstreekkeligt med gulv-
varme. | det tilfeelde supplerer den elektriske
vaegtemperering Schliter-DITRA-HEAT-E  det
keramiske klimagulv perfekt og daekker det for-
h&ndenveerende varmebehov. Derved kan de
zoner, der skal opvarmes, tilpasses individuelt il %
ejerens og brugerens ensker, s& veegvarmefla-
den f.eks. integreres malrettet | bruseomradet.

[ e SR

\/ Lang levetid og vedligeholdelsesfri.

\/ Nem eftermontering.

\/ Hurtig opvarmning.

\/ Nem udlzegning.

\/Lav konstruktionshgjde.

\/ Praktiske kompletszet.

Yderligere oplysninger findes pa:
schlueter-systems.dk

bekotec-therm.dk

© Atlas Concorde
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AN/

DIN EN 1264-1

Overfladeintegrerede varme- og kalesystemer med vandgennemstremning i rum
Del 1: Definitioner og symboler

DIN EN 1264-2

Overfladeintegrerede varme- og kalesystemer med vandgennemstremning i rum
Del 2: Gulvvarmesystem: Kontrolmetode til specifikation af varmeeffekten under anvendelse af
beregningsmetoder og eksperimentelle metoder

DIN EN 1264-3

Overfladeintegrerede varme- og kelesystemer med vandgennemstremning i rum
Del 3: Dimensionering

DIN EN 1264-4

Overfladeintegrerede varme- og kalesystemer med vandgennemstremning i rum
Del 4: Installation

DIN EN 1264-5

Overfladeintegrerede varme- og kalesystemer med vandgennemstremning i rum
Del 5: Opvarmings- og keleoverflader i gulv, loft og veegge - Specifikation af varmeydelse og
koleeffekt

DIN EN 1991-1-1

Eurocode 1:
Last pa baerende konstruktioner - Del 1-1:
Generelle laster — Densiteter, egenlast og nyttelast for bygninger

Graensefladekoordination

BVF greensefladekoordination ved overfladeopvarmning og overfladekoelesystemer i eksisterende
bygninger

Afretningslag i byggesektoren

el e Del 1: Generelle krav, kontrol og udferelse
DIN 18560-2 Afretningslag i byggesektoren

Del 2: Afretningslag og opvarmede afretningslag pa isoleringslag (svemmende afretningslag)
DIN 18202 Tolerancer inden for bygge- og anlaegssektoren - bygningskomplekser
DIN 4109 Lydisolering inden for bygge- og anlaegssektoren

Varmeisolering og energi-besparelser i bygninger
DIN 4108 - 6 X B : .

Del 6: Beregning af det arlige opvarmnings- og energibehov
DIN 4108 - 10 Varmeisolering og energi-besparelser i bygninger

Del 10: Anvendelsesrelaterede krav til termisk isolering - Fabriksfremstillet termisk isolering
DIN EN 13813 l‘l/rlz\t/erlaler og preefabrikerede produkter til gulvafretning gulvafretningsmateriale - Egenskaber og
DIN 18534-2 Teetning af indenders rum

Del 2: Teetning med teetningsmaterialer i baneform

DIN EN ISO 10140

Akustik - Maling af lydisolering for komponenter i prevebasnk
Del 3: Maling af trinlydisolering

@get temperaturbestandighed som felge af ror af polyethylen (PE-RT) - PE-RT type | og

DIN 16833 PE-RT type Il
- Generelle kvalitetskrav, kontroller
@get temperaturbestandighed som felge af rer af polyethylen (PE-RT) - PE-RT type | og

DIN 16834 PE-RT type Il
- Mal

DIN 4724 Rerledningssystemer af plastik til varmtvands-gulvvarmesystem og radiatortilslutning - Tveerbunden
polyethylen med medium densitet (PE-MDX)

DIN 4726 Varmtvands-overfladeopvarmningsystemer og radiatortilslutning - Plastik- og flerlags rerledningssy-
stemer
VOB regler for tildeling af kontrakter og kontrakter mhp. bygge- og anleegsarbejde -

DIN 18365 Del C: Generelle tekniske kontraktbetingelser mhp bygge- og anleegsarbejde (ATV) - Gulvbelaeg-
ningsarbejde

DIN 1055 Pavirkninger pé basrende konstruktioner

DIN EN 12831 Energetisk evaluering af bygninger- Metode til beregning af standard-varmebehov

De love og standarder, der var geeldende pa tidspunktet for printversionen af denne BEKOTEC-THERM-manual, ger sig geeldende.
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Schliiter®-BEKOTEC-THERM
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